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PROIECT CO-FINANTAT DE:

Adminiskratia 10 scenarii interdisciplinare

Fondulu

culbural




Scenariul
Evaluarea patrimoniului cultural

Clasa a V-a
Discipline: Matematica, Istorie
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Obiective generale ale scenariului

Sa identifice corect obiectele preistorice prezentate (ex: statuete, vase, unelte).

Sa enumere criteriile de clasare din ordin: vechime, valoare artisticad, raritate etc.

Sd inteleaga diferenta dintre categoriile ,Tezaur” si ,,Fond”.

Sa calculeze punctajul fiecdrui obiect de muzeu folosind date simple

Sa verifice dacd punctajul calculat corespunde incadrdrii ,,Tezaur” sau ,,Fond”.

Sa aplice formula pentru transformarea valorii de asigurare din lei in euro, folosind un
curs dat.

Sa compare punctajele pentru a stabili ordinea importantei obiectelor de muzeu.

Sa propunad o ierarhie finald a obiectelor de muzeu, justificGnd decizia prin argumente
istorice si calcule matematice.

Sa argumenteze care obiect muzeal ar fi cel mai valoros si de ce merita protejat.

Obiective pe fiecare disciplina

ISTORIE
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Sa recunoasca obiectele preistorice.

Sa opereze cu criteriile de clasare.

Sa explice pe scurt valoarea lor pentru istorie.

Sa calculeze punctajele conform criteriilor.

Sa stabileascd categoria (Tezaur/Fond) pe baza punctajelor.

Sa aprecieze valoarea culturald a bunurilor culturale din muzee.

MATEMATICA

1. Sa foloseasca punctajele pentru a atribui o valoare monetara.

2. Sa compare valorile si sa calculeze suma totald a evaludrii.

3. Sa argumenteze care obiect de muzeu meritd cea mai mare asigurare.
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Competente cheie europene atinse
Competenta lingvistica
Competenta matematica, stiintifica si tehnologica
A invata sa inveti
Competentele sociale si civice
Competenta antreprenoriala
Competenta de constientizare si expresie culturala



Competente pe fiecare disciplina

ISTORIE

Competente generale
1. Utilizarea In contexte diverse a coordonatelor si reprezentdrilor de timp si spatiu
3. Manifestarea comportamentului civic prin valorificarea experientei istorice si a
diversitatii socio-culturale
4. Folosirea autonoma si responsabild a instrumentelor necesare invatdrii permanente

Competente specifice
1.3. Localizarea in timp si in spatiu a faptelor si/sau a proceselor istorice
2.3.Stabilirea de asemdndri si deosebiri referitoare la evenimente/procese istorice, pe baza
unor surse diferite
4.1. Folosirea unor tehnici de invatare in rezolvarea sarcinilor de lucru
4.2. Utilizarea resurselor multimedia in scopul invatarii

MATEMATICA

Competente generale
|dentificarea unor date, mdrimi si relatii matematice in contextul in care acestea apar
2. Prelucrarea unor date matematice de tip cantitativ, calitativ, structural, cuprinse in
diverse surse informationale
Utilizarea conceptelor si a algoritmilor specifici in diverse contexte matematice
Exprimarea in limbajul specific matematicii a informatiilor, concluziilor si demersurilor de
rezolvare pentru o situatie data
Analizarea caracteristicilor matematice ale unei situatii date
Modelarea matematicd a unei situatii date, prin integrarea achizitiilor din diferite
domenii
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Competente specifice
1. Identificarea unor date, marimi si relatii matematice
1.1. Identificarea numerelor naturale in contexte variate
1.2. Identificarea fractiilor ordinare sau zecimale in contexte variate
1.3. Identificarea unitatilor de mdsurd in diferite contexte

2. Prelucrarea unor date matematice

2.1. Efectuarea de calcule cu numere naturale folosind operatiile aritmetice si proprietatile
acestora

2.2. Efectuarea de calcule cu fractii folosind proprietati ale operatiilor aritmetice

2.3. Masurarea unor mdrimi pe modele sau obiecte din realitatea inconjurdtoare

3. Utilizarea conceptelor si a algoritmilor
3.1. Aplicarea metodelor aritmetice pentru rezolvarea unor probleme cu numere naturale
3.2. Utilizarea algoritmilor pentru operatii cu fractii ordinare sau zecimale

4. Exprimarea in limbaj matematic
4.1. Reprezentarea pe axa numerelor si ordonarea rezultatelor
4.2. Utilizarea limbajului specific fractiilor/orocentelor in situatii date



4.3. Transpunerea in limbaj matematic a unor probleme cu unitati de masurd (inclusiv
transformari valutare)

5. Analizarea caracteristicilor matematice ale unei situatii date
5.1. Estimarea sau verificarea validitatii unor calcule
5.2. Analizarea unor scheme sau modele pentru probleme cu fractii si unitati monetare

6. Modelarea matematica a unei situatii

6.1. Modelarea unor probleme practice utilizind metode aritmetice

6.2. Reprezentarea matematicd a unor situatii date folosind fractiile in contexte
interdisciplinare

Continuturile lectiilor pe fiecare disciplina

Matematica - Fractii zecimale
Istorie — Recapitulare la unitatea de invdtare Preistorie

Resurse materiale

Prezentarea criteriilor de clasare — Tezaur, Fond — la ora de Istorie

e Obiecte din preistorie —fise de bunuri culturale care sd cuprindd descrierea contextului
istoric, precum si imaginea obiectului — la ora de Istorie

e Fise cu bunuri culturale similare cu valoarea lor financiarad din alte tari - la ora de
matematica

Propunere lectie Istorie
e Introducere (10 min)
Imagini cu obiecte preistorice clasate real.
Discutie ghidatd: Ce ne spun aceste obiecte despre viata oamenilor din trecut?
e Prezentarea criteriilor (10 min)
Explicat pe scurt - Ordinul de clasare (pe intelesul lor).
e Calculul punctajelor (15 min)
Fiecare grup primeste un ,,obiect” cu date despre criterii. Copiii calculeaza punctajul total
pe fisa.
e Clasarea obiectelor de muzeu (10 min)
Comparati punctajele pe tabld: Tezaur (peste X puncte) / Fond (sub X).
Discutie: Care e cel mai valoros obiect? De ce?
e Concluzie (5 min): De ce protejdm patrimoniul? Ce ar fi dacd s-ar pierde?

Propunere lectie Matematica
(o parte din ord)
e Introducere (2 min): Poveste scurta: ,Muzeul nostru organizeazd o expozitie
internationald. Obiectele trebuie asigurate pentru transport!”
e Stabilirea valorilor (5 min) — Grupurile calculeazd valoarea fiecarui obiect, in functie
de punctajul primit anterior si de valori financiare ale unor obiecte similare vandute in
licitatii.



Conversia in euro (3 min) - se da cursul valutar: 1 euro = 5 lei. Copiii transforma valorile
din lei in euro.

Bugetul expozitiei (5 min) - Fiecare grup isi prezintd obiectul de muzeu si justificd
valoarea financiard atribuitd. Grupele adund valorile pentru toate obiectele. Se face un
~buget total” pentru asigurare.

Discutie (5 minute): Cum ajutd matematica in protejarea patrimoniului?



Resurse didactice folosite la ore



Fisa de evaluator bunuri culturale - arheologie

Bunul muzeal evaluat

CRITERII GENERALE

1. vechimea (aici primesc automat 100 de puncte) - 100 puncte

2. frecventa — maxim 100. Este deosebit? Poate fi parte dintr-o serie de bunuri
asemdndtoare? Sau are ceva unic in el? puncte

3. starea de conservare — este intreg, nu are bucdti lipsd sau bucdti deteriorate? Se poate
reconstitui sau restaura? puncte

Adunati punctele de mai sus. Rezultatul este puncte.

(Daca are peste 150 de puncte, treceti mai departe)

CRITERII SPECIFICE

1. valoarea istorica si documentara — ne spune ceva important pentru epoca sa? (maxim
100 puncte)

______ puncte

Motivarea punctelor:

2. valoarea memoriald - este un izvor semnificativ privind viata si activitatea oamenilor in
epoca in care a fost creat? (maxim 100 puncte) puncte

Motivarea punctelor:

3. autenticitatea - este o operd care apartine unei anumite culturi? (maxim 100 puncte)
puncte

Motivarea punctelor:

4. autorul, atelierul sau scoala — este specific acelei culturi? (maxim 25 puncte)

puncte

Motivarea punctelor:

5. calitatea formala - este o realizare artisticd importantd ori o piesa unica sau rard.
(maxim 25 puncte) puncte

Motivarea punctelor:

Aduna punctele de la Criterii generale cu cele de la Criterii specifice.
Total criterii ____ puncte

Dacd suma finald este cuprinsa intre 200 si 350 de puncte, bunul in cauzd va fi pus in
categoria Fond. Dacd suma finald este de peste 350 de puncte, bunul in cauza va fi pus in
categoria Tezaur.

Bunul este in categoria




Fise de bunuri culturale

Imaginile si textele despre bunurile culturale arheologice au fost preluate de pe pagina
Institutului National al Patrimoniului, din baza de date a bunurilor culturale mobile
clasate in patrimoniul cultural national - https://clasate.cimec.ro/Clasate.asp




Muzee din Bucuresti
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Vas-statueta. Statuetd antropomorfa

Statuetd antropomorfa cu brate-tuburi
avand capul partial deteriorat (stricat).
Lobii urechilor aveau cate trei perforatii,
ochii in relief, gura este reprezentatd de o
crestaturd, nasul reliefat. Bratele sunt sub
forma unor tuburi, orientate oblic in sus,
care comunicd cu corpul gol al statuetei.
Piesa este decoratd cu incizii umplute cu
pastd albd, iar in anumite zone sunt urme
de vopsea rosie. Este din pastd semifind de
culoare cenusiu-inchis.

Nu este o piesd de serie, fiecare astfel de
figurind avand caracteristici proprii.

Muzeului National de Istorie a Romaniei
Datare: -4500 - 3900 1.Hr.

Cultura: Gumelnita; Neolitic

Loc de descoperire: jud. TR, com.
Z&dmbreasca, Zdmbreasca, Romania
Material/Tehnica: lut; modelare; incizare;
ardere

Incizare - sa faci linii sau modele prin zgdriere usoard pe obiect.
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Figurina zoomorfa.

Figurind zoomorfa reprezentdnd o pasdre cu aripile strGnse. Corpul alungit cu o forma
romboidald se sprijind pe un piedestal cu baza ruptd din vechime. Gatul lung se termind
cu un cap rudimentar modelat. Pe corp are incizii care ar putea reprezenta penajul unei
pdsari.

Au fost gdsite mai multe astfel de figurine.

Muzeul National de Istorie a Romaniei
Datare: Mileniul al V-lea 1.Hr.

Cultura: Gumelnita

Loc de descoperire: jud. ILFOV, com. Vidra
Material/Tehnica: Lut ars; modelare; ardere
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Casuta miniaturala

Casutd miniaturald de formd rectangulard cu acoperisul inalt, in doud ape. Peretii laterali
sunt Tngusti iar piesa este strabdtutd de o perforatie tubulara.

Piesa este decoratd cu siruri de gdurele neregulate. Cele de pe acoperis sunt mari si addnci
iar cele de pe peretii laterali sunt mici, unele doar impunsdturi. Baza este usor bombatd iar
creasta acoperisului este arcuitd. Este lucratd din pastd de culoare cenusiu maronie cu o
angobad gri deschis pe pereti si acoperis. Piesa este o lucrare rarg.

Muzeul Municipiului Bucuresti

Datare: prima jumdtate a mileniului al V-lea i.Hr.
Epoca/Perioada: Neo-eneolitic

Loc de descoperire: jud. ILFOV, com. Chitila, Chitila-Ferma
Material/Tehnica: lut; modelare cu mdna

* Angoba este un lut fin, ca o vopsea de lut, pus pe vase inainte de ardere ca sa fie mai
frumoase si mai netede.

13



Vas antropomorf cu reprezentarea zeitei de la Vidra

Vas-statuetd feminind, modelat fard

cap. Silueta se remarca prin masivitatea
jumatatii superioare a corpului. Bratele
subtiri pdstreazd proportia toartelor
vasului. Palmele, cu cele cinci degete in
pozitie neanatomicad, au fost exagerate ca
dimensiuni pentru a avea o suprafatd mai
mare de prindere a bazei toartelor de corpul
vasului.

Decorul incizat, format din cercuri
concentrice, triunghiuri si alte

elemente figurative dispuse in pdrtile
anatomo-functionale ale corpului omenesc
simbolizeaza fecunditateq, fertilitatea si
practicarea cultului solar.

Este o piesd unicd, specifica culturii
Gumelnita.

Muzeul Municipiului Bucuresti
Epoca/Perioada: Eneolitic

Etnia/Cultura: Gumelnita

Loc de descoperire: jud. lIfov, com. Vidra,
Vidra, Tell-ul Vidra

Material/Tehnica (text): lut ars maroniu
roscat; incizare

Incizare - sa faci linii sau modele prin zgdriere usoard pe obiect.
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Bratara din argint

Bratara circulard masiva dintr-o tija fatetata
(de sectiune poligonald); au fost redati in
relief ochii si urechile ascutite; celelalte
ornamente sunt redate prin gravare; bratara
a fost deformata, probabil din vechime,
astfel incat terminatiile se petrec.

Muzeul Municipiului Bucuresti

Datare: Secolele IV - Il T.Hr.
Epoca/Perioada: La Tene geto-dacic (Epoca
fierului)

Atelier: local

Tezaur / Ansamblu: Epureni 1922
Etnia/Cultura: geto-dacicd

Loc de descoperire: jud. Vaslui, com. Epureni,
Epureni, la 3 km de orasul Husi
Material/Tehnica (text): argint; turnare;
martelare; gravare

Dimensiuni: grosimea terminatiei 13 mm
Greutate: 96,07 g

Turnarea: Argintul se topea si se turna lichid intr-o forma rotundd sau intr-o bard groasa.
Dupa ce se racea, aveau un ,schelet” de bratara.

Martelarea: Bratara era apoi batutd cu ciocanul pentru a o subtia, a o indoi frumos si a-i
da forma perfecta. Prin martelare, argintul devenea si mai tare.

Gravarea: La final, mesterii desenau modele sau scriau semne pe bratard, taind usor

suprafata cu unelte ascutite.

Incizarea: Dacd desenul era doar fdcut din linii fine, zgdriate superficial, nu addnci, atunci

vorbim de incizare.

Imaginati-va cd aveti un colac din plastiling. Il turnati intr-o formd, 1l bateti usor cu o lingurd
sa fie plat, apoi zgdriati cu un betisor modele pe el. Asa lucrau si mesterii cu argintul, doar
cd era mai greu si trebuiau sd 1l incdlzeascd mereu.
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Colier cu nodozitati

Colier (torques) din bara circulard de bronz,
rupt in doud fragmente, avand sectiune
circulara si capete aplatizate si rasucite. Pe
circumferinta au fost realizate un numar de
17 nodozitati, dispuse la cca. 10 mm una fata
de cealalta si despartite de incizii transversale
(pseudo-caneluri).

Muzeul Municipiului Bucuresti

Datare: sec. XII-VIII T.Hr.

Epoca/Perioada: Hallstatt timpuriu / mijlociu
(Epoca fierului)

Material/Tehnicd (text): Bard din bronz forjatd
sub forma unei colier;

Greutate: 62 g

Cum se facea un colier dintr-o bara de bronz forjata:

Topirea bronzului — Mai intéi, bronzul (un amestec de cupru si staniu) era topit si turnat
intr-o formd simpld, ca sa rezulte o bara groasd de metal.

incdlzirea barei — Bara era pusd din nou la foc, dar nu pdnd se topea, ci doar pdnd se
fnmuia si putea fi modelata.

Forjarea (martelarea) — Mesterii loveau bara cu ciocane mari, incet si cu grijd, pentru a-i
da forma doritd — circulara, ca un colier.

Finisarea — La final, netezeau suprafata si uneori o gravau sau o incizau cu modele
frumoase.

*Torques-ul este un colier gros din metal, purtat de conducatori si razboinici daci ca semn
de putere.
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Muzee din Brasov
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Pintadera (stampila sau matrita)

Confectionatd din pastd gdlbui-roscatd, avand ca motiv ornamental un decor spiralic, era
folosita pentru vasele ceramice.

Muzeul Judetean de Istorie - BRASOV

Datare: Mileniul IV 1.Hr.

Perioada: Eneolitic

Cultura: Cucuteni-Ariusd

Loc de descoperire: jud. Brasov, com. Bod, Bod, Priesterhugel
Material/Tehnica: lut; modelare cu ména, ardere
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Kernos din lut

Fragment dintr-un obiect facut din ceramica de culoare roscatd, de formd rotundd. Gol
n interior, acest obiect are la suprafatd patru palnii mici, dispuse simetric, fiecare dintre
aceste pdalnii avand cate un orificiu care comunicd cu spatiul gol din interiorul obiectului.
Din punct de vedere functional, obiectul a putut fi utilizat ca opait, sau in cadrul unor
ceremonii speciale - iluminat.

Muzeul Judetean de Istorie - BRASOV

Perioada: Eneolitic

Cultura: Cucuteni

Loc de descoperire: jud. Brasov, com. Bod, Bod, Priesterhugel
Material/Tehnicad: lut ars, modelare manuald
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Bratara spiralica

e
—
e —
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Brdtard din cupru, intreagd, compusd din 16 spire, aproximativ rotunde Tn sectiune.
Obiectul se termind la fiecare capdt cu cdte o parte ascutitd. Are formd usor tronconica,
dovada constituind-o cele doud diametre, diferite (la un capat are 7 cm, iar la celdlalt 6,1
cm). Este acoperitd, pe cea mai mare parte a ei, cu patina nobila.

Muzeul Judetean de Istorie - BRASOV

Datare: Mileniul IV T.Hr.

Epoca: Eneolitic

Cultura: Cucuteni

Loc de descoperire: jud. Covasna, com. Vdlcele, Ariusd
Material/Tehnicd (text): cupru; turnare; prelucrare la rece
Greutate: 456 g
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Vas-clopot

Pastd grosierd, culoare negru-castanie ca urmare a arderii secundare, deformat din
aceeasi cauza dupa cum rezulta din dimensiuni. Profil tronconic, pereti grosi, baza la fel.
Prezintd 4 butoni, amplasati simetric, la 2/3 din indltimea vasului, alungiti orizontal si cu o
alveola pe fiecare.

Muzeul Judetean de Istorie - BRASOV

Datare: secolele V - VI i.Hr.

Perioada: La Tene geto-dacic

Atelier: local

Cultura: geto-dacica

Loc de descoperire: jud. Brasov, com. Augustin, Augustin, Tipia Ormenisului
Material/Tehnica (text): Lut ars, modelat manual

Dimensiuni: grosime buzd 10 mm
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Fibula

Bronz turnat. Placa (scutul) este quasirombica, usor alungita spre capatul unde avea
portagrafa. Prezintd o canelurd mediand. Lipsa acul, arcul si portagrafa.

Muzeul Judetean de Istorie - BRASOV

Datare: prima jumdtate a sec. | i.Hr.

Perioada: La Tene

Cultura: geto-dacica

Loc de descoperire: jud. Brasov, com. Augustin, Augustin, Tipia Ormenisului
Material/Tehnica (text): Bronz, turnat, cizelat
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Ac de cusut din bronz
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Descriere: turnat, trefilat. Urechea este realizatd prin batere la cald. Forma specificd.

Muzeul Judetean de Istorie - BRASOV

Datare: secolul | .Hr. - secolul | d.HR.

Epoca/Perioada: La Tene geto-dacic

Atelier: necunoscut

Etnia/Cultura: geto-dacicd

Loc de descoperire: jud. Brasov, com. Augustin, Augustin, Tipia Ormenisului
Material/Tehnica (text): bronz, turnare, filare
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In alte muzee din Romania

Fise realizate de Alexandra-Gabriela Caradintd si Anca Pana, masterande ale Facultatii
de Istorie, Universitatea din Bucuresti — programul de master [storie, Resurse Culturale si
Patrimoniu in Societatea Contemporand
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Suveica din colt de mistret

Suveica, lucrata din colt de mistret; la un capat este ascutit iar la celalalt este rotunjit si
perforat; deasupra perforatiei sunt doud mici crestaturi pentru introducerea unui fir de atg;
folosita la impletit plase sau ca suveicd.

Muzeul Brailei ,,Carol I” - Braila

Domeniu: Arheologie

Datare: a doua jumatate a mileniului V a.Chr.

Epoca/Perioada: Eneolitic

Etnia/Cultura: Gumelnita

Loc de descoperire: jud. Braila, com. Brdila, Braila, Vadul Catagutei
Material/Tehnicd (text): colt de mistret

Ce este suveica? - O suveica este un obiect folosit la tesut, adica pentru a confectiona
materiale din fire (de exemplu, covoare sau paturi din fire de 1and - in trecut, oamenii le
confectionau folosind razboaiele de tesut). Suveica folosita de bunicii nostri semana cu o
barcd mica din lemn, care in mijloc (in loc de "fundul bdrcii”) avea doar un bdt subtire pe
care se infdsura firul de 1&nd. in r&dzboiul de tesut se asezau pe lungime sau pe verticald
multe fire bine intinse, apoi bunica lua suveica si o trecea dintr-o parte in alta printre firele
verticale, de sus pdnd jos, eliberdnd firul infasurat pe ea. Si astfel firele incepeau sa se
Tmpleteasca unele cu altele, rdnd dupd rdnd, si asa crestea covorul sau pdtura.

Obiectul din imagine este o suveica din colt de mistret, folositd acum 7.000 de ani. Ea a fost
descoperitd in judetul Braila, face parte din cultura Gumelnita apartindnd epocii eneolitice
si poate fi vazuta la Muzeul Brdailei "Carol I” din Braila. Nu are chiar forma de barcuta, este
un strdmos mai indepdrtat al suveicii traditionale, dar indeplinea aceeasi functie. Desi
fotografia nu este foarte clard, obiectul pare intreg. Prezenta sa printre obiectele din epoca
eneoliticd este un indicator pretios cu privire la modul de viatd al oamenilor in perioada
respectiva.

25



Vas miniatural

Vas miniatural intreg, modelat din pastd avand in compozitie nicip si pietricele, culoare
brun, ars neuniform, cu suprafata netezitd, corpul usor bombat, pereti usor arcuiti, gét

scurt, gura de contur circular, polilobata (7 lobi), rasfradntd, lobi semicirculari, pereti porosi,
fund plat.

Muzeul National al Carpatilor Rasdariteni - Sfantu Gheorghe

Domeniu: Arheologie

Datare: Mil. llI-1 a. Chr

Epoca/Perioada: Epoca bronzului tdrziu/ Hallstatt timpuriu

Loc de descoperire: jud. COVASNA, com. Arcus, Arcus, Hosszu

Material/Tehnica (text): lut; nisip; modelare. Pietricele, netezire; lustruire; canelare
Dimensiuni: Gros pereti 4 mm
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Ceasca cu decor plisat

Ceascd ceramicd de mici dimensiuni, cu o toartd, pdstratd intreagd, corp bitronconic,

cu umdr proeminent, decorat cu caneluri (pliseuri) oblice, gat inalt cu pereti avand profil
convex, buza scurtd rdsfrantd in afard, rotunjitd, gurd lobatd, toartd semisferica in bandd,
sectiune ovald, prinsd sub umadr si pe mijlocul indltimii gétului, fund convex, culoare brun
neuniform, ardere bund, pastad find, degresant nisip.

Muzeul National al Carpatilor Rasdriteni - Sfantu Gheorghe

Domeniu: Arheologie

Datare: Mil. llI-I a. Chr

Epoca/Perioada: Epoca bronzului tdrziu/ Hallstatt timpuriu

Etnia/Cultura: Gava

Loc de descoperire: jud. COVASNA, com. ARCUS, Arcus, Hosszu
Material/Tehnica (text): ceramicad, lut, modelare, netezire, ardere, decorare
Dimensiuni: Gros perete 3 mm
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Vas amforoidal

Vas pantecos cu doud toarte si gura evazatd. Pastd de bund calitate, lucratd cu mana,
bine arsd. Suprafata neteda si lucioasd. Caneluri verticale pe pdntec si orizontale pe buza.

Muzeul Judetean Arges - Pitesti

Domeniu: Arheologie

Datare: Sec. VIl a.Chr.

Epoca/Perioada: Hallstatt térziu

Etnia/Cultura: Ferigile

Loc de descoperire: jud. VALCEA, com. Costesti, Ferigile, Bisericd

Material/Tehnica (text): Ceramicd. Pastd de buna calitate, lucratd cu mana, bine arsd
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Vas cu figuri rosii

Lekythos aryballiskos cu corp globular, toartd supraindltatd, aplicaté in partea superioard
a corpului; gat scund, subtire, elegant; inel ingust, fatetat, canelurd find pe exterior in zona
de prindere cu fundul. Decor: cap de femeie, coafurd acoperitd cu saccos decorat cu perle,
diademd pe frunte, coc prins cu ace; imaginea centrald incadratd de motive vegetale; pe
gat linii radiale negre pe zond rezervatd, rosie.

Muzeul National de Istorie a Transilvaniei - Cluj-Napoca

Domeniu: Arheologie

Datare: a doua jumdtate a secolului V a. Chr.

Epoca/Perioada: Clasicd

Atelier: Asociat atelierului lui Ugento

Etnia/Cultura: Greacd

Loc de descoperire: Italia

Material/Tehnica (text): tras la roatd; toartd modelatd cu mana; pastd (argild si degresanti)
de bund calitate; firnis de bund calitate; decor pe baza de suspensie de argild in apd; o
singurd ardere in trei etape (oxidant, inoxidant, oxidant).
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Pahar tronconic

Are forma tronconica, cu peretii usor arcuiti si fundul usor concav. La cca. 1 cm sub buza
prezintd un prag pronuntat, dedesubtul caruia se observa un decor format din cinci nervuri
orizontale, vag vizibile. La fel de vag vizibil - un sir de alveole trasate pe buza. intreaga
suprafata a vasului a fost lustruitd. Are culoare brun-cafenie neuniforma. A fost afectat de
ardere secundara.

Muzeul Judetean Buzau

Domeniu: Arheologie

Datare: prima jumatate a mil. V a.Chr.

Epoca/Perioada: Eneolitic

Etnia/Cultura: Boian

Loc de descoperire: jud. BUZAU, com. CERNATESTI, ALDENI, Dealul Balaurului
Material/Tehnica (text): A fost lucrat din lut fin, lustruit, decorat si ars.
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Vas bitronconic cu decor

Vas bitronconic cu decor executat prin imprimare cu degetul in pasta benzilor oblice si
verticale, aplicate in tehnica barbotinei, pe intreg corpul.

Muzeul de Istorie Nationala si Arheologie - Constanta

Domeniu: Arheologie

Datare: Mil. IV-IIl a.Ch.

Epoca/Perioada: Neolitic tarziu

Etnia/Cultura: Gumelnita

Loc de descoperire: jud. Constanta, com. Hérsova, Harsova, Asezarea neoliticd (tell), str.
Gradinilor

Material/Tehnicd (text): ceramic
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Bol

Bol semisferic cu toarta plata, aplicatd orizontal. Pictat tricrom cu motive spiralice la
interior si cu o bandd in spirald la exterior. Motivele decorative sunt realizate cu rosu, pe
fond alb, bordate cu negru.

Complexul Muzeal National ,,Moldova” - lasi

Domeniu: Arheologie

Epoca/Perioada: Eneolitic

Etnia/Cultura: Cucuteni

Loc de descoperire: jud. Botosani, com. Trusesti, Trusesti, Tuguieta
Material/Tehnicd (text): lut; modelare cu mana, ardere, pictare
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Vas suport pictat

Suport de vas, fragmentar, cu corpul svelt, cvasi-cilindric, cu peretii arcuiti spre interior,
buza profilatd si baza in forma de pdlnie. Categoria find, suprafata exterioard fiind
acoperitd de un slip caramiziu, lustruit, pe care este aplicata picturad cu negru, dispusa sub
forma de benzi meandrice multiplicate.

Muzeul National Brukenthal - Sibiu

Domeniu: Arheologie

Datare: mileniul V a.Chr.

Epoca/Perioada: Eneolitic mijlociu

Etnia/Cultura: Petresti

Loc de descoperire: jud. Alba, com. Daia Roménd, DAIA ROMANA, Pargut
Material/Tehnicd (text): Lut, modelare cu mdna, slip lustruit, picturd cu negru, ardere
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Cupa decorata

Vas modelat din lut, de culoare maroniu-roscatd. Este de forma bitronconicd, cu fundul
drept, umdrul rotunjit, gdtul cilindric, scurt, buza dreaptd. In partea superioard, la baza
gatului, se gdsesc doud proeminente conice, dispuse simetric, diametral opuse una fatd de
cealaltd. In treimea inferioard se afld alte doud proeminente usor alungite, de asemenea
dispuse simetric, diametral opuse una fatd de cealaltd. Vasul este decorat in jumdtatea
superioard cu patru spirale duble, canelate, dispuse si acestea simetric, diametral opuse
una fatd de cealalta.

Muzeul Judetean Teleorman - Alexandria

Domeniu: Arheologie

Datare: a doua jumdtate a mileniului al VI-lea a.Chr.

Epoca/Perioada: Neolitic

Etnia/Cultura: Dudesti

Loc de descoperire: jud. Teleorman, com. Storobdneasa, Beiu

Material/Tehnica (text): lut modelat cu ména si ars oxidant, decorat cu spirale canelate

34



Vas calotiform

Vas cu corp calotiform si buza dreaptd, marcata printr-o canelura orizontald continud.
Fundul, bombat spre interior, este prevazut cu un suport inelar, bine demarcat de corp. O
parte din buzd si din peretele vasului lipsesc; de asemenea, apar mici crapdturi/fisuri. In
interior, aproape de bazd, vasul prezintd o mica reparatie din vechime, sub forma unui nit.

Muzeul National Brukenthal - Sibiu

Domeniu: Arheologie

Datare: sec. VIl a. Chr.

Epoca/Perioada: Hallstatt timpuriu
Tezaur / Ansamblu: DEP. SMIG

Loc de descoperire: jud. SIBIU, com. Alma, Smig
Material/Tehnica (text): bronz; turnare
Greutate: 157 grame
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Vas tip cupad

Vas tip cupd, cu corp calotiform si buza dreaptd (care nu se pastreaza integral), marcata
printr-o canelura orizontald continud. Fundul, bombat spre interior, este prevazut cu un
suport inelar, bine demarcat de corp.

Muzeul National Brukenthal - Sibiu

Domeniu: Arheologie

Datare: sec. Vil a. Chr.

Epoca/Perioada: Hallstatt timpuriu
Tezaur / Ansamblu: DEP. SMIG

Loc de descoperire: jud. SIBIU, com. Alma, Smig
Material/Tehnica (text): bronz; turnare
Greutate: 48 grame
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Cana de bronz (oenochoe)

Cana de bronz cu o toartd, avénd gatul lung, cilindric, suprafndltat. Cu exceptia
ornamentului de sub toarta corpul vasului nu prezinta decor. Pe toartd are un motive
vegetale (frunze de palmier) lucrate in tehnica au repoussé. Pe corp, sub toartd, prezintd un
decor, in relief, reprezentdnd frunze de acant

Muzeul Judetean ,Teohari Antonescu” Giurgiu

Domeniu: Arheologie

Datare: secolul IV a.Chr

Epoca/Perioada: Laténe

Loc de descoperire: jud. TELEORMAN, Zimnicea, Campul Mortilor
Material/Tehnicd (text): bronz; ciocdnire au repoussé
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Castron cenusiu

Castron tronconic ce a fost modelat din pastd find, asprd la pipdit si are culoare cenusie
cu pete negre. Buza este evazatd, umarul rotunjit, peretele oblic si fundul concav. Umarul
a fost incadrat intre doud linii incizate orizontale din care pornesc grupe de céte doud linii
oblice. Pe umar au fost realizate caneluri oblice. A fost restaurat.

Muzeul Judetean Buzau

Domeniu: Arheologie

Datare: mil. V a.Chr.

Epoca/Perioada: Eneolitic

Etnia/Cultura: Precucuteni

Loc de descoperire: jud. BUZAU, com. GHERASENI, GHERASENI, Movila Cremenea
Material/Tehnica (text): A fost modelat din lut, ars, decorat prin incizie si canelare.
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Vas cu tub

Corp bitronconic; fund rotunjit; buza rotunjita, usor evazata; doud proeminente conice
dispuse pe diametrul maxim al vasului; tub cu formd tronconicd, usor arcuit inspre sus;
tubul a fost atasat pe corpul vasului, in jumdtatea inferioard a acestuia, in zona dintre
fund si diametrul maxim; perforatia a fost realizatd dinspre interior spre exterior; culoare
cenusiu-cafenie.

Muzeul Judetean Buzdau

Domeniu: Arheologie

Datare: Mil. IV a. Chr.

Epoca/Perioada: Eneolitic

Etnia/Cultura: Cernavoda I/Cucuteni B

Loc de descoperire: jud. BUZAU, com. PIETROASELE, PIETROASA MICA, Gruiu D&rii
Material/Tehnicd (text): Lut, pastd semifind amestecatd cu scoici pisate mdrunt; suprafatd
rugoasd cu mici addncituri/scobituri datorate, probabil, desprinderii unor pietricele mdrunte
amestecate n pastd si/sau unor posibile intruziuni vegetale; lucrat cu mana, relativ
neglijent

Dimensiuni: V:24 ml; Ltub:29
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Vas bitronconic decorat

Vas bitronconic de culoare maronie-rosiaticd cu pete negre. Are buza evazatd, corpul
tronconic, umarul rotunjit cu un mic prag deasupra si fundul drept. A fost decorat prin
incizie. Decorul, ce constd in linii incizate si meandre realizate de linii incizate mdrginite
pe ambele laturi de mici triunghiuri, a fost organizat in doud registe orizontale separate
de umdr. In registrul superior meandrele sunt intrerupte din loc in loc de linii oblice; in cel
inferior de patru benzi verticale, dispuse simetric, compuse din linii simple si spirale.

Muzeul Judetean Buzau

Domeniu: Arheologie

Datare: sfarsitul mil. VI - inceputul mil V a Chr.

Epoca/Perioada: Eneolitic

Etnia/Cultura: Boian

Loc de descoperire: jud. BUZAU, com. MUNICIPIUL RAMNICU SARAT, RAMNICU SARAT,
Str. Costieni si Bolintineanu

Material/Tehnica (text): A fost realizat din lut, modelat manual, ars neuniform si decorat
prin incizie.
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Amfora bitronoconica pictata

Piesa are buza evazata, corpul bitronconic si fundul drept. Pe diametrul maxim are doud
torti perforate orizontal, strdbdtute de o canelurd circularg; registrele sunt separate de
benzi circulare rezervate cu alb; buza este acoperitd de o banda festonatd neagrg, iar pe
corp motivele sunt rezervate cu negru din fondul rosu, unele fiind stradbdtute sau conturate
cu linii albe; pe gt o ghirlandd si ove, pe umar motivul ,labirint”, in zona diametrului maxim
spirale continue si motive foliacee; baza vasului este liberd de decor.

Complexul Muzeal National Neamt

Domeniu: Arheologie

Datare: Mileniul 4 a.Chr.

Epoca/Perioada: Eneolitic

Etnia/Cultura: Cucuteni

Loc de descoperire: , com. Gheldiesti-Nedeia

Material: ceramicd

Material/Tehnica (text): ceramicd; modelare; ardere oxidantd; pictare
Tehnica: modelare; ardere oxidantd; pictare
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Oala-borcan

Piesa are buza evazatd, corpul bitronconic si fundul drept; intre gét si diametrul maxim
prezintd un bucraniu in relief, conturat cu benzi si stradbdtut de linii brune; buza este
acoperitd de o banda festonatd, pe gat prezintd spirale continue, pe umar spirale tangente,
iar la baza bucranii simetrice.

Complexul Muzeal National Neamt

Domeniu: Arheologie

Datare: Mileniul 4 a.Chr.

Epoca/Perioada: Eneolitic

Etnia/Cultura: Cucuteni

Loc de descoperire: Tg. Ocna - Podei

Material: ceramica

Material/Tehnica (text): ceramicd; modelare; ardere oxidantd; pictare
Tehnica: modelare; ardere oxidantq; pictare
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Cupa cu picior

Cupad de forma bitronconicd, decoratd cu incizii, in registrul superior cu motive unghiulare,
iar in cel inferior cu motive spiralice.

Muzeul Dunadarii de Jos - Calarasi

Domeniu: Arheologie

Datare: Mileniul VI-V a.Chr.

Epoca/Perioada: Neolitic

Etnia/Cultura: Boian

Loc de descoperire: jud. Calarasi, com. Alexandru Odobescu, Galatui, Movila Berzei
Material/Tehnicd (text): lut ars; pastd omogenad; prelucrat cu mana
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Ac ornamental

Ac ornamental (doud fragmente) cu patru protuberante dispuse in cruce, simetric, in
treimea superioard a tijei, care se subtiazda treptat spre varful inca ascutit. Capul, in formd

de calota, este perforat longitudinal. Culoare brun-roscatd, patind neuniformd, de nuanta
inchisa).

Muzeul National Brukenthal - Sibiu

Domeniu: Arheologie

Datare: secolul Xl a. Chr.

Epoca/Perioada: Hallstatt timpuriu

Tezaur / Ansamblu: DEP Vard Il

Loc de descoperire: jud. SIBIU, com. Chirpar, Vard, Towern
Material/Tehnica (text): Bronz; turnare
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Madrgea

Madrgea de formd ovald, este usor aplatizatd si are marginile rotunjite. Piesa prezintd o
sparturd din vechime la un capdat. Este greu de precizat dacd piesa apartinea unui colier
cu mai multe margele din lut sau este o piesa individuald. Nu se observd urme de perforatii
care sd indice faptul ca piesa era prinsd cu o sfoard (textild sau din piele). Dupda aspectul
sdu piesa a fost incadratd in categoria Podoabe. Piesa este bine netezitd, arsd oxidant si
are culoarea cardmizie.

Muzeul National al Carpatilor Rasariteni - Sfantu Gheorghe

Domeniu: Arheologie

Datare: Mil. V a. Chr.

Epoca/Perioada: Eneolitic

Etnia/Cultura: Cucuteni

Loc de descoperire: jud. HARGHITA, com. Pduleni-Ciuc, Soimeni, Ddmbul Cetdtii
Material/Tehnicd (text): lut; cioburi pisate; modelare cu mana; netezire; ardere
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Fibula/Glasinac (cu portagrafa in forma de scut beotic)
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Tip Glasinac cu portagrafa in formd de scut beotic. La baza portagrafei sunt dispuse patru
mici proeminente realizate au repousée. Un decor alcdtuit din patru linii incizate, dispuse
grupat doud cdte doud, alcatuiesc un decor in formd de V in zona centrald a portagrafei.

Muzeul Judetean Arges - Pitesti

Domeniu: Arheologie

Datare: Sec. VI a.Chr.

Epoca/Perioada: Hallstatt térziu

Etnia/Cultura: Ferigile

Loc de descoperire: jud. VALCEA, com. Costesti, Ferigile, Bisericd
Material/Tehnicd (text): Bronz, turnare, repusaj
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Colier de margele

Colier alcatuit din 167 de madrgele (din care 12 sunt prinse intre ele cGte doud), de caolin,
de mici dimensiuni, discoidale, au culori variabile alb-gdlbui, violet, gri, verde inchis,
caramiziu. In pasta se observa si urme de nisip fin.

Muzeul Judetean Arges - Pitesti

Domeniu: Arheologie

Datare: Sec. VIl a.Chr.

Epoca/Perioada: Hallstatt térziu

Etnia/Cultura: Ferigile

Loc de descoperire: jud. ARGES, com. Titesti, Valea Stinii
Material/Tehnica (text): Caolin
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Colier din margele
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Colier, alcatuit din 55 margele de lut de dimensiuni diferite; lut fin de culoare gdlbui-
caramizie; suprafata margelelor este acoperita cu slip alb-galbui; au forma de butoias
alungit, cu capetele plate; toate sunt perforate orizontal.

Muzeul Brailei ,,Carol I” - Braila

Domeniu: Arheologie

Datare: Mileniul V a.Chr.

Epoca/Perioada: Eneolitic

Etnia/Cultura: Gumelnita

Loc de descoperire: jud. Braila, com. Bordei Verde, Liscoteanca, Movila Olarului
Material/Tehnica (text): lut; modelare cu mana
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Colier din margele
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Colier din 110 margele; 10 margele sunt din spondylus si au formad bitronconica; 10
margele discoidale sunt din malahit; 90 de margele discoidale sunt dintr-o roca de culoare
maronie.

Muzeul Brailei ,Carol I” - Braila

Domeniu: Arheologie

Datare: a doua jumatate a mileniului IV a.Chr.
Epoca/Perioada: Perioada de tranzitie la epoca bronzului
Etnia/Cultura: Foltesti

Loc de descoperire: jud. Braila, Braila, Vadul Catagatei
Material/Tehnica (text): scoica
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Bratara

Bratard masiva de forma ovald cu sectiunea rotundg, finisata.

Muzeul National Brukenthal - Sibiu

Domeniu: Arheologie

Datare: secolul Xll a.Chr.

Epoca/Perioada: Epoca bronzului - Hallstatt A1

Tezaur / Ansamblu: Depozitul Dipsa

Etnia/Cultura: orizont cultural Proto-Gdva

Loc de descoperire: jud. Bistrita-Nasaud, com. GALATII BISTRITEI, DIPSA, La buturugi (en
dem stempen)

Material/Tehnica (text): bronz - piesd turnata

Greutate: 154,47 g
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Colan/Torques deformat

Torques/colan deformat in vechime prin incoldcirea piesei si suprapunerea terminatiilor,
rupt in prezent in trei fragmente. Torquesul este realizat dintr-o bard de argint, circulard in
sectiune, cu o grosime de cca. 2 mm si cu capetele deschise. Piesa prezinta un sistem de
inchidere constituit dintr-o terminatie indoitd in formd de cdrlig si o terminatie in forma de
ochi. Bara de argint care formeazd cérligul si ochiul de prindere al torquesului se subtiazd
si este InfGsuratd pe corpul piesei pe o lungime de cca. 150 mm la capdtul prevazut cu
ochi si cca. 135 mm la capdtul prevazut cu cérlig. La capdtul si mijlocul zonelor decorate
prin rasucirea barei de argint aplatizate sunt fixate trei elemente inelare, realizate dintr-o
bard aplatizatd avénd indltimi care variazd intre 4,5 si 4,2 mm, fiecare prezentdnd cate o
taieturad.

Muzeul National al Bucovinei - Suceava

Domeniu: Arheologie

Datare: a doua jumdtate a secolului al lll-lea — inceputul secolului al ll-lea a.Chr.
Epoca/Perioada: Latene

Tezaur / Ansamblu: Tezaurul de la Solonetu Nou

Etnia/Cultura: Celtica - Geto-dacica

Loc de descoperire: jud. SUCEAVA, com. Cacica, Solonetu Nou
Material/Tehnica: argint; ciocdnire; rasucire

Greutate: 57,65 g
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Bratara din bronz

Se prezintd sub forma unei benzi indoite Tn forma unui cerc, capetele sunt subtiate si
rotunjite; incizii paralele dispuse transversal.

Muzeul Judetean Buzau

Domeniu: Arheologie

Datare: secolele IV - Il a.Chr.

Epoca/Perioada: La Tene

Etnia/Cultura: geto-dacicd

Loc de descoperire: jud. Buzdu, com. Pietroasele, Pietroasa Micd, Gruiu Ddrii
Material/Tehnica (text): bronz; turnare
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Bratara
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Bratard circulard deschisd, usor deformatd in vechime, realizatd dintr-o bard de argint,
aplatizatd, rectangulard in sectiune, avénd terminatiile ascutite. Suprafata bratdrii este
netedd si nu prezinta niciun decor.

Muzeul National al Bucovinei - Suceava

Domeniu: Arheologie

Datare: a doua jumdtate a secolului al lll-lea — inceputul secolului al llI-lea a.Chr.
Epoca/Perioada: Latene

Tezaur / Ansamblu: Tezaurul de la Solonetu Nou

Etnia/Cultura: Celtica - Geto-dacica

Loc de descoperire: jud. SUCEAVA, com. Cacica, Solonetu Nou

Material/Tehnicd (text): argint; ciocdnire; cizelare

Greutate: 16.30 g
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Bratara

Brdtard constituitd dintr-o bard de argint, circulard in sectiune, ruptd in prezent in trei
fragmente. Doud fragmente au fost lipite in urma restaurdrii piesei. Piesa prezintd un
sistem de inchidere constituit dintr-o terminatie indoitd in forma unui carlig si o terminatie
in forma unui ochi de prindere. Bara care formeazd capdtul in formd de ochi se subtiazd
dupd formarea ochiului, fiind aplatizata si infasuratd pe suprafata terminatiei pe o lungime
de cca. 50 mm. Aceastd terminatie prezintd pierderi de material din sGrma infasurata.
Capdatul cu carlig prezintd o zond decoratd prin infdsurarea sdrmei de argint aplatizate pe
o suprafatd de cca. 47 mm. Pierderi de material in zona carligului.

Muzeul National al Bucovinei - Suceava

Domeniu: Arheologie

Datare: a doua jumdtate a secolului al lll-lea — inceputul secolului al llI-lea a.Chr.
Epoca/Perioada: Latene

Tezaur / Ansamblu: Tezaurul de la Solonetu Nou

Etnia/Cultura: Celtica - Geto-dacica

Loc de descoperire: jud. SUCEAVA, com. Cacica, Solonetu Nou

Material/Tehnicd (text): argint; ciocdnire; rdsucire

Greutate: 12.90 g
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Fibula de tip tracic

Fibula de tip tracic cu resort unilateral, format dintr-o spiré completd. Arcul ingrosat
si fatetat (opt fete) continud cu piciorul in forma literei S, care se termind cu un buton
piramidal, decorat cu linii incizate dispuse sub forma unui romb dublu si varf aplatizat.

Muzeul Judetean ,Stefan cel Mare” Vaslui

Domeniu: Arheologie

Datare: Secolele V-1l a.Chr.

Epoca/Perioada: Latene

Tezaur / Ansamblu: Tezaur Bunesti-Averesti

Etnia/Cultura: Tracica

Loc de descoperire: jud. VASLUI, com. Bunesti-Averesti, Bunesti
Material/Tehnica (text): Argint

Greutate: 9.98 g
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Colier in forma de coroana
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Colier, forma de coroand, realizat din bronz, prin turnare, din doud bucdti in formd de
bandd, cu caneluri longitudinale pe partea exterioard. Cele doud bucati au fost asamblate
cu o balama. Cuiul balamalei a fost modelat in partea superioard cu patru brate dispuse
in cruce. Sistemul de inchidere este prin ,,imbucare”. Pe exterior, piesa prezintd un decor cu
linii incizate in zig-zag in zona balamalei.

Complexul Muzeal National ,,Moldova” - lasi

Domeniu: Arheologie

Datare: 150/125-75/50 a. Chr.

Epoca/Perioada: Latene tarziu (LT D1)

Etnia/Cultura: Poienesti-Lukasevka

Loc de descoperire: jud. IASI, com. MIROSLAVA, MIROSLAVA, la aprox. 200 m de pe partea
dreaptd, la 200 m de sensul giratoriu al soselei de centura

Material/Tehnica (text): bronz; turnare, incizare
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Bratara

Piesa a fost realizata dintr-o bard de bronz, circulard in sectiune, care a fost ulterior
ciocanita si torsionatd. Ambele capete ale barei au fost rasucite pentru a se realiza o
spirald. Capetele sunt mai subtiri decét mijlocul piesei.

Complexul Muzeal National Neamt

Domeniu: Arheologie

Datare: sec. XXII- XVI a.Chr.

Epoca/Perioada: Epoca bronzului mijlociu

Etnia/Cultura: Costisa

Loc de descoperire: jud. NEAMT, com. Petricani, Petricani, Cetatuie

Material/Tehnica (text): Piesa a fost realizatd dintr-o bara de bronz, turnatd, prin ciocdnire
si torsionare

Greutate: 88,55 g
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Colier

Colier de 26 de margele bitronconice si ovoidale. Atesta prezenta unor populatii rasadritene.

Muzeul Brailei ,,Carol I” - Braila

Domeniu: Arheologie

Datare: Mileniul Ill-1l a.Chr.

Material: scoicgd; piatra

Material/Tehnica (text): scoica; piatrd; slefuire; perforare
Tehnica: slefuire; perforare
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Varf de lance

Varf de lance obtinut prin turnare; pe tubul de inmdnusare se gdsesc doud orificii de fixare
dispuse simetric si plasate aproape de baza lamei, care este foliformd. Pe ambele fete ale
lamei, rotunjite spre toc, apare o nervurd mediand bine conturatd, incadrata de alte doud
nervuri. Tdisurile sunt inca bine ascutite. Culoare brun-roscatd (patina a fost decapatd prin
tratamentul chimic de curatare a piesei).

Muzeul National Brukenthal - Sibiu

Domeniu: Arheologie

Datare: secolele XI - X a. Chr.

Epoca/Perioada: Hallstatt timpuriu

Tezaur / Ansamblu: DEP Zdrnesti

Loc de descoperire: jud. BRASQOV, com. Oras Zarnesti, Zarnesti
Material/Tehnica (text): Bronz; turnare

Greutate: 64,05 grame
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Varf de lance

Varf de lance fragmentar, cu tubul de inmdanusare rupt aproape de baza lamei, imediat sub
orificiile de fixare. Lama, scurtd, este foliforma, fard nervuri. Patind verde deschis, relativ
uniformd.

Muzeul National Brukenthal - Sibiu

Domeniu: Arheologie

Datare: prima jumdtate a sec. IX a. Chr.

Epoca/Perioada: Hallstatt timpuriu

Tezaur / Ansamblu: DEP Gusterita |

Loc de descoperire: jud. SIBIU, com. oras SIBIU, SIBIU - GUSTERITA, Cartier Gusterita din
municipiul Sibiu

Material/Tehnica (text): Bronz; turnare

Greutate: 37,91 grame
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Pumnal din bronz

™

Pumnalul din bronz s-a pdstrat fragmentar: partea inferioard a lamei, garda si ménerul.
Lama este ingustd, cu doud tdisuri, trapezoidald in sectiune fiind prevdzutd cu nervurd
mediand. Garda este de forma unei potcoave fiind prevazuta cu patru nituri de prindere.
Manerul este oval, usor aplatizat, terminat in partea inferioard cu un disc si buton.

Muzeul National de Istorie a Transilvaniei - Cluj-Napoca

Domeniu: Arheologie

Datare: sec. XVI - XIV a. Chr.

Epoca/Perioada: Bronz mijlociu

Loc de descoperire: jud. ALBA, com. Rimetea, Rimetea, Piatra Secuiului
Material/Tehnicd (text): Realizat din bronz, prin turnare in tipar.
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Pumnal

Akinakes cu doud tdisuri avand o nervurd mediand. Lama este mai latd la bazd si ingustd
la varf. Are forma unui triunghi foarte alungit, cu tdisuri aproape paralele. in sectiune, lama
are forma unui romb foarte plat, cu tdisurile accentuate pe una din fete. Mdnerul, terminat
printr-un cep in care sunt fixate antenele, are forma de bard dreptunghiulard. Marginile
bazei mult ridicate formeazd o bordurd proeminentd. in sectiune, mdnerul are forma literei
H. Garda cordiformad este ovald, cu umerii rotunjiti, putin proeminenti. Antenele, din care

se pdstreazd intreagd doar una, au capetele indoite in formd de volute inchise, subtiate la
varfuri.

Complexul Muzeal National ,,Moldova” - lasi

Domeniu: Arheologie

Datare: secolele VI-V a.Chr.

Epoca/Perioada: La Tene timpuriu

Etnia/Cultura: sciticd

Loc de descoperire: jud. lasi, com. COSTULENI, COZIA
Material/Tehnica (text): fier; ciocanire la cald; ardere

Dimensiuni: lungimea mdanerului cu tija de prindere a antenelor 8,5 cm
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Varf de lance

Varf de lance din fier, cu varf alungit, usor Iatit, cu tub de inmdnusare.
Muzeul Judetean Satu Mare

Domeniu: Arheologie

Datare: secolul Ill a.Chr.

Epoca/Perioada: La Tene

Etnia/Cultura: celtica

Loc de descoperire: jud. Satu Mare, com. PISCOLT, PISCOLT, Nisipdrie
Material/Tehnica (text): fier; forjare
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Topor de lupta

Topor cu gaurd de inmdnusare transversald; ambele muchii ale lamei sunt IGtite (cea
inferioard puternic arcuitd) spre tdisul putin curbat, simetric si bine ascutit. Pe tubul de
fnmdnusare, cu ambele margini profilate/intdrite prin cdte o bordurd, este vizibild o nervurd
mediand, iar ceafa - relativ dreaptd si inchisd intr-o creastd superficiald, aplatizatd usor
prin ciocdnire si slefuire - este prelungitd in partea inferioard, termindndu-se intr-un buton,
mai degrabd rotund. Spre lamd, muchia superioard este putin indltatd, sub forma unui mic
pinten. Culoare brun-roscata, patina verde, neuniforma.

Muzeul National Brukenthal - Sibiu

Domeniu: Arheologie

Datare: sec. XX a. Chr - sec. XVI a. Chr.

Epoca/Perioada: Epoca bronzului mijlociu

Tezaur / Ansamblu: DEP. MAG |

Loc de descoperire: jud. SIBIU, com. Oras Sdliste, Mag, SE de localitate, in pddure, fard alte
precizari

Material/Tehnicd (text): bronz; turnare in tipar bivalv inchis

Greutate: 318 grame
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Varf de lance

Varf de lance foliform, cu nervurd mediand profilatd si tub de inmdnusare.

Muzeul National Brukenthal - Sibiu

Domeniu: Arheologie

Datare: sec. VIl a. Chr.

Epoca/Perioada: Hallstatt timpuriu
Tezaur / Ansamblu: DEP. SMIG

Loc de descoperire: jud. SIBIU, com. Alma, Smig
Material/Tehnicd (text): fier; turnare; ciocdnire
Greutate: 307 grame
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Spada cu cupd la maner

o R e e Y

Spadd de bronz, cu maner plin, avand terminatia in formd de cupd, garda semicircularg,
lama usor IGtitd Tn partea superioard, cu nervurd mediang, fixatd fn mdaner cu doud nituri,
varf rupt. Fara decor.

Muzeul de Istorie Sighisoara

Domeniu: Arheologie

Datare: Secolul al XlI-lea - secolul al XlI-lea a.Chr.

Epoca/Perioada: Perioada tarzie a epocii bronzului - Hallstatt timpuriu
Etnia/Cultura: Medias

Loc de descoperire: jud. Brasov, com. Jilbert

Material/Tehnica (text): bronz, turnare
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Spada cu cupd la maner

Spadd din bronz turnatd, cu patind verde-cenusie. Ruptd in doud bucdti pe lamg, in
prezent intregitd. Tipul cu mdner plin si cap in forma de disc, cu inceput de cupd si

buton. Garda ménerului este rotunjitd, cu deschiderea semirotundd si capetele drepte. In
partea inferioard a laturilor este prevazutd cu doud nituri, cdte unul pentru fiecare parte,
asigur@ndu-se astfel fixarea manerului de lamd, care au fost turnate separat. Lama are
sectiunea romboidala si este decoratd, pe toatd lungimea nervurii mediane, de o parte

si de alta a acesteia, paralel cu ea si cu tdisurile, cu cate cinci linii incizate. Imediat sub
gardd, pe ambele taisuri (la 2 mm spre interior de acestea) se gdseste cdte o linie punctatd
paraleld cu ele, cu lungimea de 36 mm. Pe fiecare dintre aceste linii intalnim cate cinci linii
incizate dispuse sub forma de semicercuri concentrice, cu diametrele spre exterior (spre
tdisuri). Taisurile sunt relativ bine pdstrate. Lama, ingustd spre gardd, se |ateste spre
spre mijloc, pentru ca apoi, spre partea inferioard, sa se ingusteze din nou spre varf (care
lipseste). Manerul are trei inele duble in relief, cu crestaturi oblice incizate. Rondela din
partea superioard este usor concava (inceput de cupd), iar Tn mijloc se gdseste un buton,
bine marcat.

Muzeul National Brukenthal - Sibiu

Domeniu: Arheologie

Datare: secolul IX a.Chr.

Epoca/Perioada: Hallstatt timpuriu

Etnia/Cultura: Gava

Loc de descoperire: jud. BRASOV, com. BUNESTI, BUNESTI, Ses

Material/Tehnicd (text): Spadd din bronz turnatd, cu maner plin, cap in formd de disc si
buton
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Varf de lance

-_-E--“-

Varf de lance cu lama sub forma unei frunze (cu doud muchii), 1Gtitd in partea inferioard,
prevdzut cu nervurd mediand si tub de inmdnusare. Tubul de inmdnusare prezintd doud
perforatii si un decor geometric incizat. Decorul a fost realizat din linii incizate dispuse oblic
sau orizontal.

Muzeul National de Istorie a Transilvaniei - Cluj-Napoca

Domeniu: Arheologie

Datare: sec. X a.Chr.

Epoca/Perioada: Hallstatt mijlociu

Loc de descoperire: jud. ALBA, com. Oras Ocna Mures, Razboieni-Cetate
Material/Tehnicd: Realizat din bronz, prin turnare in tipar

Greutate: 234 g
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Figurina zoomorfa

Figurind sau idol zoomorf ceramic fragmentar, capul este rupt din vechime, membrele erau
trase din pasta vasului si aveau forma conicd alungitd, se pastreazd partial. Coada este
conicd. Pastd omogend, in amestec cu nisip, bine arsad la cdrdmiziu deschis.

Muzeul National al Carpatilor Rasdariteni - Sfantu Gheorghe

Domeniu: Arheologie

Datare: Mil. V a. Chr.

Epoca/Perioada: Eneolitic

Etnia/Cultura: Cucuteni

Loc de descoperire: jud. HARGHITA, com. Pduleni-Ciuc, Soimeni, Ddmbul Cetatii
Material: lut

Material/Tehnica (text): lut; modelare cu ména, netezire, ardere

Tehnicd: modelare cu mdna
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Figurina zoomorfa

Figurind sau idol zoomorf ceramic fragmentar, capul este rupt din vechime, membrele erau
trase din pasta vasului si aveau forma conica alungitd, se pastreaza partial. Coada este
conicd. Pastd omogend, in amestec cu nisip, bine arsd la caramiziu deschis.

Muzeul National al Carpatilor Rasdriteni - Sfantu Gheorghe

Domeniu: Arheologie

Datare: Mil. V a. Chr.

Epoca/Perioada: Eneolitic

Etnia/Cultura: Cucuteni

Loc de descoperire: jud. HARGHITA, com. Pauleni-Ciuc, Soimeni, Dambul Cetatii
Material: lut

Material/Tehnica (text): lut; modelare cu ména, netezire, ardere

Tehnicd: modelare cu mdna
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Figurina

Figurind zomorfa pdstratd aproape intreagd, lipsesc membrele si coarnele, fracturate in
vechime. Reprezintd foarte probabil o oaie. Suprafata piesei este netezitd, pastd omogend
n amestec cu nisip, arderea oxidantd, culoarea brund.

Muzeul National al Carpatilor Rasdariteni - Sfantu Gheorghe

Domeniu: Arheologie

Datare: Mil. V a. Chr.

Epoca/Perioada: Eneolitic

Etnia/Cultura: Cucuteni

Loc de descoperire: jud. HARGHITA, com. Pduleni-Ciuc, Soimeni, Ddmbul Cetdtii
Material/Tehnicd (text): lut; nisip fin; modelare cu mana; netezire; impunsdturi; ardere
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Statuetd/ Figurind antropomorfa (en-violon)

Figurind antropomorfd platd de tip en-violon. Piesa s-a pdstrat in doud bucati, aproape
integral, lipsGndui o mand si o parte din spate. A fost modelatd din lut degresat cu nisip
fin, arsa la culoarea brun-cenusiu, cu pete mai deschise la extremitati. Partea din fata
piesei este bogat ornamentatd, pe cand pe partea din spate se observd decor numai pe
zona capului. Capul este reprezentat ca un mic cioc, fara sa fie marcate explicit ochii sau
gura (ciocul putand reprezenta nasul, iar sub cioc se pot observa doud linii orizontale care
eventual pot fi considerate ochii). Gatul este bine delimitat, are forma conicd, pe cénd
umerii si mainile sunt mai putin evidentiate, cele din urma fiind scurte, fara detalii ale
mdinilor. Zona gdtului este decoratd cu linii incizate in formd de ,V”". Pe zona abdomenului
si pe zona soldului sunt cate doud linii orizontale incizate, paralele, iar intre acesteaq, in
zona taliei sunt cinci cercuri imprimate. Zona picioarelor are forma circulara si foarte
probabil reprezintd o vestimentatie, probabil o fustd. Acesta este decoratd cu linii in zigzag,
amplasate vertical. Pe partea cealaltd a piesei, in zona capului sunt cateva impresiuni in
forma de zigzag amplasate vertical si probabil reprezinta parul.

Muzeul National al Carpatilor Rasdriteni - Sfantu Gheorghe
Domeniu: Arheologie

Datare: Mil I 1. Chr.

Epoca/Perioada: Epoca bronzului tarziu/ Hallstatt timpuriu
Etnia/Cultura: Gava

Loc de descoperire: jud. COVASNA, com. ARCUS, ARCUS, Hosszu
Material/Tehnica (text): ceramic
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Statueta zoomorfa

Statuetd zoomorfd probabil reprezentdnd un exemplar de ovine (oaie), mutilatd ritual
prin fracturarea coarnelor si a membrului anterior drept. Modelatd din pastd grosierd, in
amestec cu nisip si pietricele, arsad neuniform, culoare brun neuniform; Documenteazd
practici rituale derulate n sit legate de cultul fecunditdtii si fertilitatii turmelor.

Muzeul National al Carpatilor Rasdriteni - Sfantu Gheorghe

Domeniu: Arheologie

Datare: Mil. V a. Chr.

Epoca/Perioada: Eneolitic

Etnia/Cultura: Cucuteni

Loc de descoperire: jud. HARGHITA, com. Pduleni-Ciuc, Soimeni, Ddmbul Cetdtii
Material/Tehnica (text): lut; modelare; netezire; ardere
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Statueta antropomorfa feminina

Piesa este stilizatd, are capul mic, gatul lung, corpul zvelt, fesele proeminente si picioarele
unite, individualizate prin incizii; are nasul redat printr-o ciupiturd, ochii si gura prin
scobituri, bratele prin amorse, sanii prin proeminente conice, talia, pliurile inghinale si
degetele picioarelor prin incizii. Piesa este acoperitd de o angobd alba peste care s-a
asternut un decor liniar cu rosu.

Complexul Muzeal National Neamt

Domeniu: Arheologie

Datare: 4900-4750 a.Chr.

Epoca/Perioada: Neolitic

Etnia/Cultura: Precucuteni

Loc de descoperire: jud. Bacdu, com. Poduri, Rusdesti, Dealul Ghindaru
Material/Tehnicd (text): lut ars; modelare cu mdna; ardere oxidantd; pictare
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Statueta antropomorfa feminina

Statuetd antropomorfd feminind de culoare cenusiu-deschisa. Capul de forma romboidala
este modelat schematic, nasul reliefat (rupt din vechime), gura reprezentata printr-un sir de
patru gdurele si lobii urechilor cu cate trei orificii (urechea stangd partial ruptd). Fata este
lustruitd, ochii nu sunt figurati. Corpul este masiv, cu bratele intinse lateral (bratul drept
rupt din vechime), fiecare avand reprezentate cdte patru degete. Sanii sunt realizati din
cate doud proeminente tronconice. Abdomenul este bombat (deteriorat partial). Soldurile si
fesele sunt puternic accentuate. Picioarele sunt modelate separat (gamba stdngd si labele
ambelor picioare rupte din vechime). Decorul, incizat, este foarte complex si consta dintr-o
serie de combinatii de linii, cercuri concentrice, spirale si triunghiuri.

Muzeul Judetean Teleorman - Alexandria

Domeniu: Arheologie

Datare: al treilea sfert al mileniului al V-lea a.Chr.

Epoca/Perioada: Eneolitic

Etnia/Cultura: Gumelnita

Loc de descoperire: jud. Teleorman, com. Vitanesti, Vitanesti, Magurice
Material/Tehnicd (text): lut modelat cu ména si ars reducdtor
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Figurina antropomorfa

A fost modelata din pasta fing; are culoare cardmizie; arsa secundar. Capul este mic, cu
ochii si gura schitate prin incizii, iar nasul prin proeminentad; bazinul lat marcat prin doud
linii incizate orizontale; picioarele lipite delimitate prin incizate pe ambele parti, degetele
marcate prin mici incizii.

Muzeul Judetean Buzau

Domeniu: Arheologie

Datare: Prima jumatate a mil. V a.Chr.

Epoca/Perioada: Eneolitic

Etnia/Cultura: Precucuteni

Loc de descoperire: jud. BUZAU, com. MEREI, LIPIA, Movila Drumul Oilor
Material/Tehnicd (text): A fost modelatd cu mana, din lut fin si decoratd prin incizie.
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Statueta antropomorfa feminina

Statueta din pasta de calitate medie; bine finisatd; arsa oxidant; prezintd urme de ardere
secundard; corp modelat realist; séni reliefati; solduri late; cap in formd conicd; prezintd
doud perforatii in zona de imbinare a mainilor cu corpul; culoare maro-cenusie.

Muzeul Judetean Buzdau

Domeniu: Arheologie

Datare: prima jumadtate a mileniului al V-lea - primul sfert al mileniului al IV-lea a.Chr.
Epoca/Perioada: Eneolitic

Etnia/Cultura: Gumelnita

Loc de descoperire: jud. Buzdu, com. Cernatesti, Aldeni, Dealul Balaurului
Material/Tehnicd (text): lut ars; modelare cu ména; incizie; perforare
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Evaluare financiara pentru ora de Matematica

Pentru a vedea preturi la licitatii am folosit ChatGPT, caruia i-am cerut sa caute obiecte
similare celor din muzeele din Bucuresti si Brasov in licitatiile internationale. Suntem
constienti cd nu aceasta este procedura de evaluare, insa procesul real este prea complex
pentru elevii din gimnaziu.

Vas-statueta antropomorfa (Gumelnita) — comparabile: figurine neolitice balcanice
(Vin¢a/Starcevo) estimate la £1.500-8.000 la Sotheby'’s; unele loturi similare sunt estimate
€3.000—€6.000 sau €3.000—€3.500 la alte case.

2.000-6.000 € (starea piesei e foarte importanta).

Figurina avimorfa (Gumelnita) — comparabile: figurine neolitice zoomorfe/torsouri din
Balcani apar periodic; unele loturi de idoli neolitici (Anatolia/Thessalia) s-au vandut in plagja
sute — cateva mii €.

300-1.500 €.

Casutd miniaturala din lut (neo-eneolitic) — tipologie rard pe piatd; apropiate: modele/
miniaturi preistorice apar rar in licitatii, cu valori variabile (sute — putine mii). (Nuantdm cu
analogii de ceramica preistorica de nisa).

500-2.000 €.

Vas antropomorf “Zeita de la Vidra” (Gumelnita) — comparabile: idoli/vas-statuete
neolitice (Vinca) la case majore, £1.500-8.000 estimat; piese cu decor/urme de pigment pot
urca.

3.000-8.000 €.

Bratara din argint, La Tene, terminatii zoomorfe, gravatd (96 g) — comparabile: bratari
“Thracian/Celtic” in argint apar la TimeLine & co. cu estimdri modeste (unele £100-£140
cand sunt mici/banale), dar piese de calitate/terminatii zoomorfe pot depdsi 1.000-2.000 €
la dealeri/licit. regionale.

500-2.000 € (calitatea ornamentului decide mult).

Colier/torques din bronz cu nodozitati (Hallstatt, 62 g) — comparabile: torques celtice/
hallstattiene la Christie’s realizat 7.500 USD; multe loturi Artemis/Bonhams au estimdri
$600-$2.000, uneori vanzari sub £100 pentru piese mici/banale.

800-2.500 € (dacd piesa e intreagd si “prezentabild”).

Pintadera eneolitica (Cucuteni-Ariusd) — comparabile: pintadere precolumbiene din
teracota la licitatii online pornesc de la £10-50 (loturi multiple la Bertolami).
50-200 € - Cucuteni e mai rar decat obiectele precolumbiene in piata licitatiilor online.

Kernos din lut (Cucuteni) — comparabile: kernos greco-campanian de vanzare la dealer:
~£2.000; apar si in cataloage muzeale (Met), deci tipul este bine documentat
1.500-4.000 € (stare, cdt de intregi sunt “painiile”).

Bratara spiralica din cupru (456 g, eneolitic) — comparabile: bratdri spiralice Hallstatt/

Bronz antic la licitatii: estimdri $600-$2.000, uneori mai putin dacd sunt mici/fragmentare.
600-2.000 € (greutatea mare ajuta).
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Vas-clopot (La Tene, geto-dacic) — pentru ceramica La Téne comparabilele sunt putine;
piese ceramice celtice/etrusce modeste pot cobori sub £200; artefacte similare apar mai
mult in colectii/muzee.

150-400 € (doar ca ordine de mdrime).

Fibuld La Tene, bronz (incompletd) — comparabile: seturi sau piese singulare la case de
licitatii online, estimdri tipice $30-$150; unele vanzdri pe marketplace cad si sub 50 $.
30-150 €.

Ac de cusut din bronz (La Tene) — artefacte utilitare mici antice se vand frecvent in loturi;

valori deseori sub 100 €. (Vezi loturi mixte de unelte/piese mici preistorice.)
30-80 €.

79



Bibliografie

Programa scolara pentru disciplina ISTORIE Clasele a V-a - a VllI-a, Bucuresti, 2017
Programa scolara pentru disciplina MATEMATICA Clasele a V-a — a VllI-a, Bucuresti,
2017

NORME din 20 august 2008 de clasare a bunurilor culturale mobile, EMITENT
GUVERNUL, Publicat in MONITORUL OFICIAL nr. 647 din 11 septembrie 2008
https://clasate.cimec.ro/

80



Atelier de educatie muzeala

Calatorie in Epoca de Piatra
Veronica Leca

Titlul lectiei: Calatorie in Epoca de Piatrd

Loc desfasurare: Muzeul Municipiului Bucuresti — Palatul Sutu, expozitia permanentd
»Timpul Orasului”

Nivel: ciclul gimnazial

Durata: 2 h

Domeniu: Istorie. Educatie vizuala. Educatie muzeald

1. Resurse necesare

Material vizual si suporturi didactice oferite de muzeu (vitrine, etichete, panouri explicative);
Fise de observare si intrebdri ghidate pentru elevi;

Foi si creioane pentru activitatile de completare si desen;

Pentru atelier: lut si tempera (alb, rosu si negru).

2. Un mic preambul

Loc: in holul mare al Palatului Sutu.

Profesorul initiazad conversatia, fadcdnd cateva referiri la istoricul Palatului.

Palatul Sutu este un loc in care se desfdsurau cele mai frumoase petreceri din Bucuresti la
mijlocul secolului al XIX-lea. Aceastd impozantd clddire este situatd in Piata Universitatii,
vizavi de frumoasa bisericd a Coltei, construitd pe la 1700. Palatul Sutu nu are insd

o istorie atdt de indepdrtatd. Primul proprietar al Palatului a fost un reprezentant al
familiei Sutu: Costache Sutu, un important boier al vremii. in jurul anului 1830, Costache
hotdrdste sa isi mareascd resedinta, doarecele vechile sale locuinte nu se mai ridicau

la nivelul statutului sdu social. Arhitectii vienezi Conrad Schwink si Johann Veit au
conceput acest palat simetric, in stil neogotic, cu 4 turnulete poligonale, ceea ce il facea
foarte special pentru spatiul romanesc. In interiorul palatului sunt pdstrate incd toate
decoratiunile originale. Generatia urmatoare de locatari ai palatului, au fost Grigore Sutu,
fiul postelnicului Costache, si sotia sa Irina (fiica bancherului Hagi-Moscu). In salonul
stralucitor, principesa Irina Gr. Sutu a dispus sd fie addugatd o oglindd uriasad de Murano,
pe peretele din fatd, intre cele doud brate ale scarii centrale. Lucrarea i-a fost incredintatd
renumitului sculptor Karl Storck, primul profesor de sculpturd la Scoala de Arte Frumoase
din Romdnia.

Expozitia permanentd de la Palatul Sutu se numeste Timpul Orasului si este o cdldtorie
fnceputd in prezent si care se indreaptd spre trecut: de la evenimente trdite de unii dintre
noi, catre timpurile ,de altadata”.

3. Desfasurarea lectiei
Partea I: Descoperim Neoliticul
Loc: In sala dedicatd preistoriei din expozitia permanentd ,, Timpul Orasului”.

Profesorul initiazd conversatia despre preistorie
Ce stiti voi despre Epoca de Piatra?
Cum credeti ca trdiau oamenii atunci?

Se discutd despre imaginea oamenilor preistorici in filme si povesti si se demonteazd
miturile legate de ,sdlbaticii” fard cunostinte. Profesorul explica faptul cd, prin intermediul
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expozitiei, vor explora impreund urmele reale ale vietii preistorice, descoperite de arheologi
si pdstrate in muzeu.

Profesorul traseazd cGteva coordonate ale preistoriei.

Preistoria este impdartitd in trei perioade principale: Paleolitic, Mezolitic si Neolitic.
Paleoliticul incepe cu aparitia primelor fiinte umane si se incheie cu aproximativ 10.000 de
ani Tnainte de Hristos. Oamenii din Paleolitic erau nomazi, locuiau in triburi (*in grupuri mici
formate din familii) si isi gdseau refugiu in pesteri sau isi creau addposturi temporare.

Se discuta despre modalitatea de a-si procura hrana prin vandtoare sau prin cules de
fructe salbatice.

Ce fnseamnd a fi nomad? De ce credeti cd oamenii se mutau mereu dintr-un loc Tn altul?
De unde stim cd locuiau in pesteri?

Se puncteazd faptul ca picturile rupestre care au ajuns pdnd la noi este una dintre dovezi.
Dupd acest intro, profesorul explica etimologia termenului ,neolitic” (neo = nou, lithos

= piatrd) si prezinta transformdrile care au avut loc: aparitia agriculturii si domesticirea
animalelor; construirea locuintelor stabile; dezvoltarea oldritului si tesutului.

Oamenii avanseaza destul de mult cu descoperirile lor. E adevdrat incd nu se inventaserd
computerele si telefoanele, dar incep sa cultive plante si sd creascd animale, isi fabricd
unelte din piatrd slefuitd, deprind mestesugul oldritului si tesutului, iar mai tarziu
“imbldnzesc” metalele, cuprul si aurul. Ocupatiile de dinainte, precum cioplirea pietrei,
vandtoarea si culesul fructelor sdlbatice, sunt in continuare practicate, dar mult mai putin.
Profesorul prezintd obiecte din perioada Neoliticd, ghidénd observatia.

Ce unelte vedeti aici? Din ce materiale credeti ca au fost facute? (os, piatrd/ silex, lut)
Intrebdri de reflectie in fata vitrinelor:

Cum credeti ca ardtau casele oamenilor de atunci? Unde credeti cd erau asezate de obicei?
In neolitic oamenii isi ridicau de obicei casele in apropierea locului de intélnire al unor rduri.
De ce si-au construit asezdrile aproape de apa?

Addncurie apelor, dar si de zona inundabild din jur, ofereau hrand din belsug. Pescuiau
sau culegeau scoici in anumite perioade ale anului. Printre uneltele pescarilor care ni s-au
pdstrat sunt harpoanele si carlige de diverse marimi.

Elevii observa obiecte din lut, unelte din piatra slefuita si formele vaselor ceramice.
Profesorul incurajeaza dialogul intre elevi pentru a formula ipoteze despre utilizarea
obiectelor.

Cum ardta o zi obisnuitd din viata lor?

V-ar placea sd trditi intr-un sat neolitic?

Oamenii din Neolitic au pdstrat de la inaintasii lor cunostintele despre diferitele materiale
pe care le puteau folosi la fabricarea uneltelor necesare in activitatile de zi cu zi. Pe lGngd
acestea s-au addugat si altele noi inventate chiar de ei, cum ar fi uneltele din piatra slefuita
si ceva mai tarziu cele din metal. Oamenii din Neolitic incep sa isi infrumuseteze armele si
uneltele, creeaza bijuterii, mici sculpturi sau figurine din piatrd, os, dinti de animale, scoici
sau lut.

Partea Il Activitate. Povestea pietrei

Acest joc se poate face oral sau scris, la alegerea profesorului. Intr-un sdculet se pun

6 pietre deschise la culoare pe care au fost desenate cu marker permanent: un spic, o
unealta din silex, un porc, o casad din lut, o apd cu pesti, o sdgeatad.

Elevii vor trage pe rdnd cate 3 pietre cu ajutorul cdrora vor inventa o scurtd poveste sau

0 poezie, la alegere. O piatrd pentru Tnceputul povestii, una pentru mijloc si una pentru
incheiere. Tsi noteazd fiecare ce a ales si apoi pune pietrele la loc In sdculet pentru a-I pasa
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urmdtorului coleg. Activitatea se poate face si in perechi sau in grupuri mici de elevi. La
final se citesc povestile/ poeziile.

Partea Il Cultura Vidra si simbolurile religioase. Obiectul misterios

Loc: Vitrina cu Zeita de la Vidra, unde obiectul misterios este chiar zeita.

Inainte de a li se citi povestea zeitei, elevii sunt provocati sé isi imagineze la ce ar fi fost
folosit obiectul.

Fisa de lucru: Esti arheolog si tocmai ai descoperit acest obiect in situl pe care il cercetezi.
Trebuie sa te gandesti in primul rGnd ce e si apoi la ce crezi ca era folosit. Elevii deseneazd
pe fise silueta si decorul geometric al Zeitei de la Vidra (cercuri, triunghiuri, linii) si propun
propria interpretare simbolica.

Profesorul ghideaza discutia, dupa ce fiecare dintre elevi a citit radspunsurile din fisa de
lucru.

Ce observati la aceasta figuring?

Cum este modelata?

Ce semnificatie credeti ca are?

Inainte de a incepe povestea .Zeitei de la Vidra” descoperitd aproape de Bucuresti,
profesorul oferd contextul.

In multe locuri din jurul Bucurestiului (Glina, Chitila, Popesti, Catelu, M&gurele, Vidra) s-au
descoperit astfel de urme vechi de civilizatie. Asta inseamnd cd pdmdantul de sub orasul
nostru ascunde o istorie care merge cu mii de ani in urmd. Cultura Vidra este una dintre
cele mai vechi culturi descoperite in zona Bucurestiului. Ea face parte dintr-o perioadd de
trecere intre Neolitic (epoca pietrei slefuite) si Epoca Bronzului. Asta inseamnd cd oamenii
de atunci invatau lucruri noi: cum sd lucreze metalul, cum sd facd unelte mai bune si cum
sd trdiasca Impreund tn comunitdti mai mari.

Povestea descoperirii Zeitei de la Vidra

In urmd cu mai bine de 90 de ani, cativa
arheologi lucrau pe un cdmp din apropierea
localitatii Vidra, la sud de Bucuresti.
Pamantul fusese sdpat si se ajunsese

la darédmaturile unei case foarte vechi.
Arheologii au inceput s& curete pdmantul cu
grijd, strat dupa strat. La inceput au gdsit
cateva fragmente de vase vechi, apoi unelte
din piatrd, dar intr-un colt al gropii, ceva i-a
facut sd se opreasca.

Sub o bucatd de pdmdnt mai intunecatd se
afla o mica statuetd de lut. Era o figurd de
femeie, cu forme rotunjite si bratele aproape
lipite de corp. Pdrea ca sta drept, ca si cum
ar fi fost o fiintd importantd. Dar i lipsea
ceva. Capul. Oare unde si-I pierduse? Oare
avusese vreodatd? Arheologii nu au raspuns
nici pdnd azi la aceastd enigma.

Dupa ce au curatat-o complet si-au dat
seama cd tin Tn mdini un obiect vechi de
peste 6.000 de ani. Au numit-o ,Zeita de

la Vidra” — pentru cd, cel mai probabil,
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reprezenta o zeita a fertilitatii, adicd o divinitate pe care oamenii de atunci o venerau
pentru a avea o viatd imbelsugatad.

Profesorul deschide dialogul.

Cum e reprezentatd? In picioare sau asezatd?

Cum tine mdinile? Sunt toartele vasului

La ce folosea? Era un vas pentru ofrande, folosit in ritualuri.

De ce nu are cap? Se formuleazd ipoteze.

Ce fel de desene o imbracda? Vasul a fost realizat prin modelare manuald, urmatad de
netezire, lustruire, decorare prin tehnica inciziei si incrustatiei cu pastd albd. La interior,
care a fost bine lustruit, se pdstreaza urme de vopsea rosie. Decorul este incizat, format din
cercuri concentrice, triunghiuri si alte elemente care simbolizeaza fertilitatea si practicarea
cultului solar.

Cum credeti cd se imbrdcau oamenii in Neolitic?

n Neolitic, oamenii se imbrdcau simplu, cu haine fdcute din piele de animale, 1&n& sau in,
pe care le teseau manual. Femeile purtau rochii sau fuste scurte din tesaturi groase, iar
bdrbatii tunici sau piei legate cu curele.

Exercitiu de imaginatie. Cum s-ar fi imbrdcat Zeita si cum i-ar fi ardtat capul? Elevii
deseneazd pe foi aceste ipoteze, inventdnd o tinutd speciald pentru Zeita de la Vidra.

Partea IV Figurinele antropomorfe

Profesorul face o scurtd introducere.

Din lut nu se obtineau doar vase, ci si figurine cu semnificatii magice. S-au descoperit
numeroase figurine si vase din lut reprezentdnd personaje feminine, forte supranaturale cu
puteri magico-religioase. Felul in care se desfdsurau ritualurile magico-religioase in neolitic
rdmane insd o enigmd. Nu de multe ori figurinele sunt interpretate ca samani, preoti/
preotese, vraci/vrgjitoare, semizei sau chiar zei.

Profesorul initiazd discutia despre ritualuri, credinte si rolul femeii in societatea preistoricd.
Se vorbeste despre matriarhat.

Ce este un ritual? Un ceremonial desfasurat dupa anumite reguli, cu prilejul nasterii,
casatoriei, mortii, cu prilejul semdnatului sau al culesului.

Figurinele antropomorfe se intGlnesc din abundenta in locuintele neolitice, sanctuare,
morminte.

Anumite artefacte (vase antropomorfe, statuete de lut sau os) reprezintd personaje, in
general feminine, in diverse momente ale vietii (tinerete, batrGnete, sarcind) sau in ipostaze
specifice (stdnd pe un scaun, tinGnd un vas pe cap). Acestea pot fi considerate ca fiind
statuete utilizate in situatii deosebite. In interiorul caselor neolitice s-au gdsit altare aldturi
de statuete care sugereaza existenta unor ceremonialuri desfdsurate in cadru familial.
Asadar, oamenii credeau in diverse divinitdti, aveau ritualuri magice si credinte care le
influentau viata si felul in care se organizau.

Voi cunoasteti vreun ritual? Ce doreau oamenii sa obtind prin astfel de ritualuri?

Oamenii nu isi explicau fenomenele naturale, astfel cd mintea umand le punea pe seama
unor forte divine, a unor zei. Ei simteau nevoia de protectie fatd de fenomene ale naturii
pe care nu le puteau controla si nici prevedea. Apoi mai era teama de a nu cddea victima
atacurilor venite din partea animalelor sau a altor oameni. De asemenea, oamenii
practicau aceste rituraluri din dorinta de a obtine cGt mai multd hrand (initial vanat si,
ulterior, recolte cat mai bogate).
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Fisa de lucru: Inventeazad si deseneazda un obiect care are puteri magice. Scrie si ce puteri
are. Fiecare elev inventeazd propriul obiect magic si precizeaza ce il face deosebit. Apoi
sunt prezentate rdnd pe rGnd desenele si se concluzioneazgd.

Oamenii din Epoca de Piatra nu erau simpli supravietuitori, ci primii creatori de artd, de
comunitati si de credinte. FArd ei, povestea noastrd nu ar fi inceput niciodatad.

Partea V - Activitate practica

Loc: Sala de ateliere a muzeului

Profesorul propune o activitate de modelare in lut, in care fiecare elev isi creeazd o micd
divinitate sau o amuletd magica, dupd care o decoreaza cu tempera (alb, rosu, negru).
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Scenariul
PONTUS EUXIN- Marea
Ospitaliera

Clasa a V-a
Discipline: Biologie, Istorie
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1.

2.

3.

Obiective generale ale scenariului

intelegerea relatiei dintre mediul natural (ecosistem marin si lagunar) si modul de viatd
al oamenilor din coloniile grecesti de la malul Marii Negre

Analizarea obiectelor muzeale din situl Histria pentru a identifica interactiunile om-
naturd In Antichitate.

Dezvoltarea capacitatii elevilor de a utiliza surse vizuale si informatii stiintifice pentru a
descrie realitati istorice si biologice.

Obiective specifice pe discipline

BIOLOGIE

1.

2.
3.
4

Observarea si descrierea vietuitoarelor din ecosistemul litoral al Marii Negre (pesti,
pasari acvatice, plante de tarm).

Intelegerea relatiilor trofice dintr-un mediu acvatic.

Observarea si caracterizarea vietuitoarelor din ecosistemul marin/lagunar.
Realizarea unui lant trofic care include si omul ca factor ecologic.

ISTORIE

1.

2.

OO0k WNE

|dentificarea elementelor vietii cotidiene din coloniile grecesti (locuinta, hranad, ocupatii,
arta).

Utilizarea obiectelor arheologice (imagini) in analizarea societdtii grecesti de la Marea
Neagrad.

Familiarizarea elevilor cu rolul resurselor naturale Tn aparitia si dezvoltarea coloniilor
grecesti.

Competente-cheie europene
Competente in stiintd, tehnologie si inginerie
Competenta de sensibilizare si exprimare culturala
Competente personale, sociale si de a invata sa inveti
Competente cetatenesti
Competenta de alfabetizare
Competenta digitala

Competente pe discipline

Biologie

1.1. Extragerea informatiilor din texte, filme, tabele, desene, scheme, ca surse pentru
identificarea caracteristicilor unor sisteme biologice, a unor procese si fenomene
3.1. Identificarea caracteristicilor sistemelor biologice pe baza modelelor

4.1. Utilizarea achizitiilor din domeniul biologiei in viata cotidiand

Istorie

1.3. Localizarea in timp si in spatiu a faptelor si/sau a proceselor istorice

2.2. Relatarea unui eveniment/proces istoric, utilizand informatii din surse istorice
3.1. Asumarea de roluri in grupuri de lucru

4.1. Folosirea unor tehnici de invatare in rezolvarea sarcinilor de lucru
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Continuturile lectiilor pe discipline

Biologie - importanta vietuitoarelor pentru natura si om
Istorie - Studii de caz: Histria, Tomis si Callatis

Resurse materiale

imagini: pesti de Marea Neagra, delfin, sturion, scoici, salcie, stuf, pasari marine
carduri cu organisme
imagini cu amfore si alte tipuri de vase existe in coloniile grecesti

Propunere de lectie la Biologie

Prezentarea vietuitoarelor din Marea Neagra

Elevii construiesc pe grupe un lant trofic folosind carduri cu organisme si o sageatad
pentru fiecare relatie de hrana

Imagini cu amfore - discutie despre tipul de hrand transportatd in ea (peste sarat, ulei,
cereale etc.).

Intrebare: Care vietuitoare au stat la baza alimentatiei unor colonii de pe litoral?

Propunere de lectie la Istorie

Ce este o colonie?

Coloniile de la Marea Neagrd de pe teritoriul actual al Romdaniei — imagini cu obiecte
Reamintire despre ce au descoperit elevii la Biologie despre ecosistemul maritim ca sa
inteleagd cd mediul de viata influenteazd modul de viatd

Lucru Tn echipe: fiecare echipd primeste o imagine cu un obiect istoric. Elevii rdspund la
3 intrebari pe o foaie A3

Pentru ce era folosit acest obiect?

Ce resurse naturale implica?

Ce ne spune despre modul de viata al locuitorilor din colonie?

Fiecare echipd isi prezintd lucrarea realizatd

Bibliografie

Programa scolara pentru disciplina BIOLOGIE Clasele a V-a - a VIllI-a, Bucuresti, 2017
Programa scolara pentru disciplina ISTORIE Clasele a V-a — a VII-a, Bucuresti, 2017
https://clasate.cimec.ro/
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Amfora

Muzeul National de Istorie a Romaniei -
Bucuresti

Datare: secolul VI a.Chr.

Epoca/Perioada: Epoca greacd
Tezaur / Ansamblu: Mormant

Loc de descoperire: jud. CONSTANTA,
HISTRIA, La Cetate

Material/Tehnica (text): lut ars; modelare la
roatd; ardere

Amfora

Muzeul National de Istorie a Romaniei -
Bucuresti

Datare: Mijlocul secolului al Il lea a.Chr.
Epoca/Perioada: Greacd

Etnia/Cultura: Greaca elenistica

Loc de descoperire: jud. CONSTANTA, com.
Istria, Histria

Material/Tehnica (text): Lut; ceramicd; roata
olarului



Amfora

Atelier: atic. Stilul Dipylon.
Muzeul National de Istorie a Romaniei -

Etnia/Cultura: Greaca arhaica

Bucuresti Loc de descoperire: Necunoscut
Datare: Al treilea sfert al secolului al VllI-lea  Material/Tehnica (text): lut; roata olarului;
a.Chr.

picturd
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Scenariul
Colorantii naturali

Clasa a V-a
Discipline: Biologie, Istorie, Educatie plastica
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Obiective generale ale scenariului

Elevii vor enumera plantele folosite pentru obtinerea culorilor naturale in Antichitate si
Evul Mediu.

Elevii vor explica de ce anumite culori erau scumpe si rezervate celor bogati.

Elevii vor demonstra cum se pot obtine culori naturale folosind plante.

Elevii vor compara culorile si tipurile de tesaturi folosite de clasele sociale

Elevii vor argumenta care culori ar fi fost cele mai potrivite pentru anumite haine si de
ce.

Elevii vor realiza o compozitie vizuald (colaj, schita, poster) inspirata din hainele
medievale, folosind cunostintele istorice si biologice.

Obiective pe fiecare disciplina

BIOLOGIE

1.
2.
3.

4.

Sa recunoasca plantele si animalele folosite pentru coloranti.

Sa descrie partile plantei sau insecta care ofera pigmenti si rolul acestora.

Sa testeze obtinerea culorilor din frunze, radacini sau flori prin metode simple
(macerare, fierbere).

Sa discute despre sustenabilitatea colorantilor naturali comparativ cu cei sintetici.

ISTORIE

1.
2.
3.

Sa identifice perioadele istorice si rolul culorilor in ierarhia sociald.
Sa explice legatura dintre comert si accesul la coloranti rari.
Sd compare statutul social reflectat de culorile hainelor in Europa si Orient.

EDUCATIE PLASTICA

1.
2.

3.

OOk WNE

Sa identifice culorile predominante in costume medievale expuse Th muzee.

Sa utilizeze culorile obtinute din plante sau echivalentele lor moderne in realizarea de
postere sau mini-costume.

Sa creeze o lucrare vizuald inspirata din vestimentatia anticd sau medievalg, folosind
informatiile istorice si biologice.

Competente cheie atinse

Competenta lingvistica

Competenta matematica, stiintifica si tehnologica
A invata sa inveti

Competentele sociale si civice

Competenta antreprenoriald

Competenta de constientizare si expresie culturala
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Competente pe fiecare disciplina

BIOLOGIE

Competente generale
1. Explorarea sistemelor biologice, a proceselor si a fenomenelor, cu instrumente si metode
stiintifice
3. Rezolvarea unor situatii problemd din lumea vie, pe baza gandirii logice si a creativitatii
4. Manifestarea unui stil de viatd sdndtos intr-un mediu natural propice vietii

Competente specifice
1.1. Extragerea informatiilor din texte, filme, tabele, desene, scheme, ca surse pentru
identificarea caracteristicilor unor sisteme biologice, a unor procese si fenomene
1.2. Realizarea dirijatd a unor activitati simple de investigare pe baza unor fise de lucru
date
2.1. Organizarea informatiilor stiintifice dupa un plan dat
4.1. Utilizarea achizitiilor din domeniul biologiei in viata cotidiand
4.2. Recunoasterea consecintelor activitatilor umane si ale propriului comportament asupra
mediului Tnconjurdator

ISTORIE

Competente generale
1. Utilizarea n contexte diverse a coordonatelor si reprezentdrilor de timp si spatiu
3. Manifestarea comportamentului civic prin valorificarea experientei istorice si a
diversitatii socio-culturale
4. Folosirea autonomad si responsabild a instrumentelor necesare invatdrii permanente

Competente specifice
1.3. Localizarea in timp si in spatiu a faptelor si/sau a proceselor istorice
2.3.Stabilirea de asemdandri si deosebiri referitoare la evenimente/procese istorice, pe baza
unor surse diferite
4.1. Folosirea unor tehnici de invatare in rezolvarea sarcinilor de lucru
4.2. Utilizarea resurselor multimedia in scopul invatdrii

EDUCATIE PLASTICA

Competente generale
2. Utilizarea de instrumente si tehnici variate specifice artelor plastice
3. Exprimarea ideilor, sentimentelor si a mesajelor, utilizand limbajul artistic-vizual in
contexte variate

Competente specifice
2.2. Explorarea registrului expresiv al limbajului plastic utilizand tehnici specifice
3.1. Crearea de produse artistice, purtatoare de mesaqj
3.2. Participarea la evenimente culturale scolare si extrascolare care valorifica artele
plastice
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Continuturi lectiilor pe fiecare disciplina

Biologie — Plante si animale(din unitatea de invatare Grupe de vietuitoare)

Istorie — Mediul natural si viata cotidiand (din unitatile de invatare Orientul antic, Civilizatia
greaca si sinteza elenistica, Lumea romana, Civilizatia islamica si Europa medievald)
Educatie plastica - Materiale si tehnici de lucru (din unitatea de invdtare Tehnici specifice
artelor plastice)

Resurse materiale

Prezentarea colorantilor naturali — fise cu fiecare planta (coloarea, partea din planta
folositd, origine, materiale organice care pot fi vopsite cu colorantul obtinut din plantad)
si cu insectele folosite pentru vopsirea textilelor — la ora de Biologie

Obiecte de imbrdcdminte care au fost vopsite cu coloranti naturali — exemple din
muzeele din Romdnia, dar si din alte tari — fise de obiect care sa cuprindd descrierea
contextului istoric si colorantul/tii folosit/ti, precum si imaginea obiectului —la orele de
Istorie

Coloranti naturali ce pot fi folositi ca experiment — la ora de Biologie sau la ora de
Educatie plastica

Fire sau materiale textile ce pot fi vopsite — la ora de Biologie sau la ora de Educatie
plastica

Instrumente si echipamente de lucru pentru experimente — la ora de Biologie si la ora de
Educatie plastica

Avdand in vedere complexitatea scenariului, oferim doar un posibil exemplu de desfdsurare
a orelor de Biologie si de Educatie plasticd. Tema in sine poate fi prezentatd si in cadrul
Saptamanii Verzi.

Ora de biologie (50 min) - Teorie

Tema: Angiospermele si pigmentii vegetali
Obiective:

Sa defineasca angiospermele si sa recunoasca partile plantei.

Sa explice ce sunt pigmentii vegetali si rolul lor biologic (fotosintezad, protectie,
atragerea polenizatorilor).

Sd enumere cGteva plante din care se obtin coloranti naturali.

Continuturi:

Angiospermele: ce sunt, partile lor (raddacing, tulping, frunze, flori).
Pigmenti vegetali: clorofile, carotenoide, flavonoide — roluri biologice.
Exemple: roiba (rosu), vaiosica (albastru), sofran (galben), nuc (maro).

Desfasurare:

Imagine cu flori si plante colorate — elevii spun ce plante recunosc
Profesorul/Profesoara explicd ce sunt angiospermele si pdrtile lor — elevii noteaza si
raspund la intrebdri simple

Profesorul/Profesoara prezintd pigmenti si rolul lor si discutd de ce au plantele culori
diferite

Elevii asociaza culori si plante
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Orele de educatie plastica — Practica

Tema: Obtinerea si utilizarea colorantilor naturali

Obiective:

e Sa experimenteze extragerea culorilor din plante prin metode simple (macerare,
fierbere).

e Sa compare intensitatea si nuantele culorilor obtinute.

e Sa utilizeze culorile pentru o lucrare vizuald.

Continuturi:

e Metode de extragere: macerare, fierbere.

e Testarea pe materiale textile sau hartie.

e Folosirea culorilor obtinute pentru decor sau lucrari artistice.
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Sursa de informare pentru orele de biologie si istorie.

Cromatografia ca metoda de separare — coloranti dintr-un amestec,
identificare coloranti din textile

Cromatografia este o metoda de separare a compusilor dintr-un amestec pe baza
repartitiei lor diferite intre doud faze, de exemplu una lichidd si una stationard. Principiul
cromatografiei a fost descoperit de botanistul Mikhail Semenovich Tswett in 1901. Acesta
a utilizat o coloanad de sticlad umpluta cu carbonat de calciu (CaCOs) ca faza stationara si a
turnat un solvent lichid prin ea. Cand a addugat un extract de pigmenti vegetali, a observat
cd pigmentii se separau in benzi colorate. Numele de cromatografie este dat de xpua
(chroma) - culoare si ypaeiv (graphein) - a scrie, in limba greaca.

Colorantii naturali, din plante, insecte, moluste, licheni, ciuperci (pe care le vom numi in
textul de fata surse biologice) au reprezentat singura sursa de vopsire a firelor textile
pdnd la mijlocul secolului al XIX-lea, cand au devenit disponibili colorantii sintetici. Prin
urmare, firele textile din piese din colectii muzeale au fost colorate cu coloranti naturali.
|dentificarea colorantilor si atribuirea sursei biologice a acestora este posibila astazi prin
cromatografie, mai exact cromatografie de lichide de inaltd performantd (faza mobild
este un lichid cu presiune inaltd si faza stationard este solidd, particule foarte mici depuse
intr-o coloand de cdtiva centrimetri lungime si diametru sub un centimetru). Pentru
aceastd analizd conservatorul sau restauratorul din muzeu preleveazd probe de cativa
milimetri de pe reversul pieselor textile, din zone degradate sau din franjuri/ ciucuri, fard

a afecta integritatea obiectului. In laborator, fiecare probd este supusd unei succesiuni

de operatii pentru extragerea colorantilor. Solutia coloratd extrasd este injectatd intr-un
sistem cromatografic unde are loc separarea colorantilor. Acestia sunt apoi transferati in
detectorul cuplat la sistemul cromatografic, in vederea identificdrii. Aceasta este realizatd
prin masurarea retentiei — a timpului petrecut de la injectia colorantului la detectie, a unor
proprietdti - spectrul de absorbtie in UV-Vis sau prin determinarea masei moleculare,

in comparatie cu informatii dintr-o bazd de date. Aceasta contine date colectate pe
standarde: coloranti si fire textile vopsite cu surse biologice cunoscute. Graficul furnizat in
urma analizei cromatografice se numeste cromatograma, fiecare semnal corespunde unui
colorant. In exemplul de mai jos este prezentat un detaliu dintr-o cromatogramd in care au
fost identificati, pe baza retentiei si a spectrelor de absorbtie in UV-Vis, colorantii luteoling,
genisteind si apigeninad din drobitd (Genista tinctoria L.)

1 1 genisteind

|| - a : |;‘,'. 1a
| luteolina f \ ; Il apigenind
|! -"\ll | |! B l
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Vopsirea cu coloranti naturali

(surse biologice care contin coloranti naturali)
Sursele biologice contin coloranti cu structuri diferite. Acestea sunt este responsabile
pentru modul in care colorantii se pot fixa pe materialul textil. Distingem trei modalitdti
principale de vopsire: (i) vopsirea directd; (ii) vopsirea cu mordanti; (iii) vopsirea cu coloranti
de cuva.

Atentielll

Colorantii sunt compusi organici, solubili in ap& care coloreazd suportul in profunzime si se
fixeaza pe acesta — de cele mai multe ori material textil - prin legdturi fizice si chimice.
Pigmentii sunt compusi anorganici, insolubili in apd care se amestecd cu un liant (ulei,
gdlbenus de ou, compusi acrilici) si coloreazd suportul prin acoperire (rdman la suprafata
acestuia).

Vopsirea directd - in procesul de vopsire intervine doar colorantul extras din plantd.

In solutia care contine extractul de coloranti se adaugd materialul textil. Vopsirea se face
la cald, timpul de vopsire depinde de concentratia solutiei, de cantitatea de material textile
supus vopsirii si de intensitatea culorii dorite. Timpul mediu de vopsire este de 45 de
minute.

Se aplica pentru: turmeric (Curcuma longa L. = Curcuma domestica) — colorantii se gdsesc
in rdddcingd, se poate vopsi direct cu pudrd de turmeric, disponibild in comert

Din pdcate, vopsirile directe sunt putin rezistente, de aceea rareori vom intélni coloranti
directi in textilele din colectii muzeale.

Vopsirea cu mordanti (compusi care faciliteaza fixarea colorantului pe fibrd). Termenul
mordant provine din limba latind ,morderre” = ,a musca” si este ilustrativd pentru modul de
intelegere a fenomenului, in secolul al XVIlI-lea. Mordantii clasici, cu cea mai larga utilizare
n trecut si astdzi sunt sdruri ale unor metale, cunoscuti dupd denumirile comune drept
alaun sau piatrd acra (sulfat de aluminiu si potasiu, KAI(SO,), x12H,0)), calaican (sulfat de
fier (I)) si piatrd vanata (sulfat de cupru, CuSO, x5H,0).

Mordanti: alaun sau piatrd acrd, calacan si piatrd vanatd

Natura si concentratia mordantului influenteaza nuanta si intensitatea culorilor obtinute.
Majoritatea surselor biologice, plante si insecte, contin coloranti mordanti. Acestia

vopsesc in nuante de rosu/orange/violet sau galben/ocru/verde/brun. Cei mai cunoscuti
reprezentanti ai primului grup sunt roiba (Rubia tinctorum L.), o planta a cdrei raddcing
este bogatd in coloranti rosii si cosenila (Dactylopius coccus), insectd care contine coloranti
care vopsesc in nuante de violet.
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roibd (Rubia tinctorum L.) si IGnd vopsitd cu roibd

cosenild (Dactylopius coccus) si lGnd vopsitd cu cosenild

Grupul al doilea include plante care contin in frunze, flori sau fructe coloranti galbeni.
Acestea vopsesc in galben cu mordant piatrd acrd; calaicanul si piatra vénatd inchid sau
modificd culoarea in verde, calaicanul producdnd nuante inchise de la verde inchis pdnad la
brun si negru. Exemple de plante care contin coloranti flavonici sunt sGnzienele de gradind
(Solidago canadensis L.) si salcdmul japonez (Sophora japonica L.), drobita (Genista
tinctoria L.), gaude (Reseda luteola L.), verigariu (Rhamnus cathartica L.).

sdnziene de grddind (Solidago canadensis L.), vopsiri cu mordanti
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salcém japonez (Sophora japonica L.) si 1Gnd vopsitd cu salcdm japonez

drobitd (Genista tinctoria L.) si ldna vopsitd cu drobitd

Vopsirea cu coloranti de cuva

Pentru vopsirea cu coloranti de cuva este necesara tratarea bdii de vopsire care contine
sursa biologicd cu un agent reducdtor, in mediu alcalin, care sa reducd si sa ajute la
trecerea colorantului in solutie. Materialul textil va fi impregnat cu compusul solubil dar
lipsit de culoare. Prin scoaterea materialului textil din baia de vopsire si expunerea acestuia
in aer, va avea loc oxidarea si refacerea colorantului. Cei mai cunoscuti reprezentanti ai
colorantilor de cuva sunt plantele pe baza de indigo: drobusorul (Isatis tinctoria L.), indigoul
(Indogofera tinctoria L.) si indigoul japonez (Persicaria tinctoria L.).
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indigo si 1Gnd vopsitd cu indigo

Prin modificarea retetelor de vopsire, din aceeasi sursa biologicd poate fi obtinutd o gama
largd de culori, in functie de modalitatea de extragere a colorantului, de temperatura la
care are loc vopsirea, de timpul de vopsire sau de utilizarea altor compusi precum sare,
otet, bors sau cenusa, care au caracter acid sau bazic.

Alti factori mai greu controlabili pot influenta si ei culoarea: clima si locul in care a crescut
planta, momentul in care a fost culeasd, felul in care a fost pdstratd si chiar ,méana”
vopsitorului. Se spune ca niciodatd nu va fi obtinutd exact aceeasi nuantd din aceeasi
plantd, chiar atunci cGnd se utilizeazd aceeasi retetd, elementul surprizd sporind farmecul
acestei indeletniciri.

Arta contemporana - reciclare

Colorantii naturali pot fi utilizati pentru vopsirea, imprimarea sau prepararea de solutii
colorate pentru picturd in lucrdri de artd contemporand. Este recomandatd utilizarea
colorantilor naturali in arta traditionald, arta contemporand, industrii creative, in contextul
n care industria textild, utilizatoare de materiale sintetice - coloranti si fire textile -
reprezintd una dintre cele mai mari surse de poluare la nivel mondial. Trecerea la o
productie de textile cdt mai sustenabild este una dintre prioritatile UE, fapt concretizat
si prin finantarea proiectelor Heritex-Hub https:/heritex-hub.uw.edu.pl/ si Colour4Crafts
https://colourdcrafts.eu/

Din punct de vedere al consumatorului, solutii pe care le putem adopta fiecare pentru

o productie mai sustenabila de textile ar include: achizitionarea textilelor (de interior,
fmbrdcdminte etc.) din materiale naturale, nepoluante, reciclarea textilelor, consumul
responsabil de textile (atentie la etichete!, la frecventa achizitiilor). In acest context,
utilizarea colorantilor naturali este in crestere, cercetatorii fiind preocupati pentru a gdsi
solutii de vopsire cu consum mic de apg, utilizarea de energie din surse regenerabile,
transformarea deseurilor in textile (upcycling) etc.
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Surse de coloranti naturali
Coloranti cu importanta istorica - sunt stabili la actiunea factorilor de
mediu

Coloranti din insecte. Patru specii de insecte care contin coloranti naturali au jucat un rol
important in vopsirea firelor textile, de-a lungul timpului: Kerria lacca (Kerr, 1782), Kermes
vermilio (Planchon, 1864), speciile Porphyrophora polonica (Linnaeus, 1758) si P. hamelii
(Brandt, 1833), si Dactylopius coccus (Costa, 1835). Ele sunt clasificate in superfamilia
Coccoidea din clasa Homoptera si traiesc ca paraziti pe plante din Europa, Africa, Asia si
America. Colorantii pe care ii contin si datoritd carora sunt utilizati pentru vopsirea in rosu
au structuri antrachinonice asemanatoare. Acizii laccaici sunt colorantii principali din Kerria
lacca, acidul kermesic pentru insectele din specia Kermes vermilio si acidul carminic pentru
speciile Porphyrophora si cosenila americana (Dactylopius coccus).

Kerria lacca (engleza: lac dye). Kerria lacca este cel mai cunoscut reprezentant al
insectelor din familia Kerriidae, originare din Asia, unde trdiesc ca paraziti pe ramuri

de arbori si arbusti. Kerria lacca este renumit ca sursa de coloranti si pentru selectia de
shellac, singura rdsind naturald de origine animald. A fost cultivatd in India, Indochina si in
sudul Chinei de mii de ani, a fost utilizatd in zona Mdrii Mediterane incd din Antichitate, si a
devenit disponibila vopsitorilor din lumea musulmana dupd cucerirea araba a Mediteranei.
Utilizarea insectei ca sursa de culoare in aceste regiuni a fost doveditd prin identificarea in
textile din secolul al lll-lea din Palmira, si in textilele copte, incepdnd cu mijlocul secolului

al Vll-lea. Kerria lacca este rareori mentionatd ca sursd de vopsire a firelor textile in
documente sau regulamente ale breslelor in Europa de Vest, unde erau preferati alti
coloranti din insecte, precum Kermes vermilio si Porphyrophora polonica, cu care ar fi intrat
in concurentd. Studii analitice efectuate pe textile din colectii europene occidentale, datate
in perioada 1450-1600, confirmd& aceastd observatie. In textilele din colectiile muzeale
romdnesti, analizele efectuate pe broderii liturgice au evidentiat utilizarea Kerria lacca

in combinatie cu rdddcina de roibd (Rubia tinctorum L.), ca principald sursé de rosu in
urzeala suportului din satin de mdtase pentru piese datate din secolul al XV-lea pandin
ultimele decenii ale secolului al XVI-lea. Kerria lacca a fost identificatd si in fire de mdtase
din documente cu pecete atdrnatd, emise de Cancelaria Moldovei in vremea lui Stefan cel
Mare, ca sursd individuald de culoare sau in combinatii de vopsire cu raddcini de roibd sau
coloranti din lemn rosu din speciile Caesalpinia.

Kermes vermilio (engleza: kermes). Kermes vermilio este o specie de insecte din familia
Kermesidae si trdieste ca parazit pe stejar (Quercus coccifera L.), in zona mediteraneand,
pe coastele Marii Adriatice. Cu exceptia Turciei si Algeriei, este acum consideratd o specie
extrem de rard. Insectele au fost cunoscute si folosite inca din preistorie de populatiile care
locuiau pe ambele maluri ale Mediteranei. Alaturi de purpura anticd, insectele din specia
Kermes vermilio poartd o semnificatie simbolica, fiind considerate ca rezervate celor din
Tnalta societate, singurii care aveau puterea financiard de a le achizitiona. Investigatiile
analitice au demonstrat utilizarea insectelor la vopsirea firelor din textile descoperite in
morminte celtice din Germania si Franta din secolul al Vi-lea i.Hr. si a triumfat in Evul
Mediu, cand Papa a decis sa foloseascd aceastd sursd pentru a vopsi in rosu robele
cardinalilor. A fost identificat, pe mdtase, in piese textile datate intre secolul al XIV-lea

si inceputul secolului al XVI-lea, comandate de domnitori si printi, conservate astdzi in
colectiile muzeale din Europa occidentald, fiind Tnlocuit complet de cosenila americand
dupd 1570. In piese textile din colectii muzeale romdnesti, insectele din specia Kermes
vermilio au fost identificate in acoperdmdntul de mormant al Mariei de Mangop, sotia
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domnitorului Stefan ce Mare si in alte cateva piese extrem de valoroase conservate la
Mdndstirile Putna si Sucevita. in amestec cu coloranti din insecte care contin acid carminic,
Kermes vermilio a fost identificat si in brocartul unui felon (haing voievodald) din secolul al
XVI-lea din colectia Muzeului National de Artd al Romaniei.

Porphyrophora polonica (engleza: Polish carmine scale insect). Porphyrophora polonica
este o insectd care trdieste pe raddcinile plantelor din specia Scleranthus perennis L.,
prezenta sa fiind inregistratad in Elvetia, Germania, Republica Cehd, Polonia, Ungaria,
Belarus, Ucraina, Rusia, Kazahstan si cdtre est prin Mongolia pand in Orientul Indepartat
al Rusiei. Cea mai veche utilizare doveditd analitic dateaza din secolul al VI-lea, din
sdpdturi arheologice desfdsurate in Bavaria. Dupd cucerirea arabd a zonei Mediteranei,
vopsitorii din centrul si nordul Europei au fost nevoiti sa se limiteze la surse locale, alegénd
insectele din specia Porphyrophora polonica, mai usor accesibile decat insectele Kermes
vermilio. Manualele de vopsire sau alte documente ale breslelor prezintd insectele din
specia Porphyrophora polonica ca fiind foarte populare in Europa de Vest in secolele XIV-
XVI, informatii confirmate de identificarea lor in piese textile conservate astdzi in muzee.
Prestigiul insectelor din specia Porphyrophora polonica este confirmat si de identificarea sa
in brocartul rosu, datat 1504, utilizat ca acoperdmant al mormdantului domnitorului Stefan
cel Mare. Importul cosenilei americane in Europa in ultimele decenii ale secolului al XVI-lea
a condus la declinul utilizarii insectelor din specia Porphyrophora polonica, ele fiind astdzi
rare in tara al cdrei nume 1l poarta.

Cosenila (Dactylopius coccus) (engleza: cochineal). Dactylopius coccus este o specie de
insecte din familia Dactylopidae, care trdieste ca parazit pe cactusi din specia Opuntia,
cultivati iTnca din America precolumbiand, Cantitatea mare de colorant continutd in
insectele femelG adulte a facut ca, imediat dupa descoperirea Americii, cosenila sd fie
exportatd in Europa si, mai departe, in Asia. Datele bibliografice si investigatiile analitice
mentioneazd cosenila ca fiind cunoscutd ca sursd de coloranti in Mexic si America de Sud,
cel putin din primul secol i.Hr., fiind utilizatd pe scard larga de civilizatiile precolumbiene
pentru colorarea firelor de origine animala si a penelor. Primele transporturi de cosenild

au ajuns in Spania in 1523, arhivele mention&nd importuri de peste 100 tone cosenild
sositd anual, inainte de 1565. Inainte de sfarsitul secolului al XVI-lea, cosenila era deja
importatd, prin Venetia, in Persia si Asia Centrald. Cosenila a cdlatorit si catre Orientul
Indepadrtat, direct de pe coastele vestice ale Americii, inlocuind Kerria lacca in vopsirea
textilelor de matase, pdnd la sfarsitul secolului al XVIl-lea. Spania a reusit sd pdstreze
monopolul asupra cosenilei, Insulele Canare fiind si astdzi un important centru de productie
a insectelor. Imediat dupa aparitia in Europa, in ciuda regulamentelor de breasld care au
incercat protejarea insectelor din speciile Kermes vermilio si Porphyrophora polonica, p&nd
n ultimele decenii ale secolului al XVI-leq, cosenila a inlocuit toti colorantii din insecte
utilizati in Europa. Preferinta pentru cosenild a fost doveditd analitic prin identificarea sa,
pe l[Gna si matase, In tapiserii, broderii liturgice si brocarturi si in orice tip de material textil
vopsit in culoarea rosie. Acestea afirmatii sunt confirmate si de studii efectuate pe piese
textile din colectii muzeale romdnesti, cosenila inlocuind combinatia intre insecte din specia
Kerria lacca si rdddcini de roibd in broderii liturgice si devenind prezentd in toate piesele
sau componentele textile rosii: covoare orientale, catifele utilizate pentru coperti de carte.
Investigatiile analitice au dovedit si utilizarea cosenilei pe scard largd in textile traditionale
din secolul al XIX-lea si de la inceputul secolului XX, pe 1and si mdatase.

Cosenila este singurul colorant alimentar de origine animalg, fiind utilizat Tn sucuri,
siropuri, dulciuri, inghetatd, carne, salamuri, vinuri si bauturi alcoolice sub denumirea E
120. Cosenila este prezentd si in cosmetice, fiind singurul colorant natural autorizat pentru
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utilizare Tn farduri de ochi si ruj de buze, lipsa sa de toxicitate fiind demonstratd prin
numeroase studii.

Coloranti vegetali

Roiba (Rubia tinctorum L.) (engleza: madder). Roiba (Rubia tinctorum L.) este o plantd
ierboasa din familia Rubiaceae, ale cdrei rdddcini sunt bogate in coloranti din clasa
antrachinonelor, cei mai cunoscuti fiind alizarina, purpurina, rubiadina, munjistina.
Numarul mare de coloranti cu structuri asemdnatoare explica varietatea de nuante care
pot fi obtinute prin vopsire, de la orange la rosu, violet si brun. Originara din Persia si din
estul bazinului mediteranean, frecvent intalnitd in Europa, roiba a jucat un rol important
in vopsirea textilelor incd din Antichitate. Cultivarea pe scard largd a facut-o mult mai
ieftind Tn comparatie cu colorantii din insecte. Roiba a fost folositd in Egiptul antic, in
Mesopotamia, in Grecia antica si iTn Roma, in India si in tdrile invecinate, precum si in
zona mediteraneand si in Europa occidentald. A fost detectatd in textile arheologice

din China (estimate ca avand o vechime de 3000 de ani) si Iran (aproximativ 2000 de
ani), n Egiptul roman, textile copte, europene, postbizantine si textile otomane (secolele
XVI - XVIII) si in multe altele. in piese textile din colectii muzeale romdnesti, roiba a fost
identificatd in urzeala suportului rosu de saten al broderiilor liturgice Tn secolul al XV-lea
si pand in ultimele decenii ale secolului al XVI-lea, aldturi de Kerria lacca, in fire de mdatase
in documente cu pecete atdrnatd din aceeasi perioadd, in covoare orientale si in textile
traditionale din secolul al XIX-lea si de la inceputul secolului XX. Sub denumirea de broci,
raddcina de roibd a dat numele cdmdsii specifice zonei Bisocea, RGmnicu Sarat. Atdat in
tara noastrd cat si in toatd Europa, roiba si-a pierdut din importantd la sfarsitul secolului al
XIX-lea, cand a devenit disponibila alizarina sinteticd (comercializatd incepadnd cu 1871).

Lemnul rosu din speciile Caesalpinia (engleza: redwood). Originar din Asia, Caesalpinia
sappan L. a fost importat in Europa in Evul Mediu. Abundenta speciei Caesalpinia in

zona coastei Braziliei este cea care a dat numele tarii, dupd denumirea colorantului rosu,
wbresil”. Speciile Caesalpinia din Lumea Noud au fost imediat importate si comercializate
in Europa confirmand rolul semnificativ jucat de colorantii naturali in economia mondiald.
Initial de culoare rosie, firele de IGnd si matase vopsite cu coloranti din lemn rosu din piese
muzeale sunt astdzi caracterizate printr-o nuanta rosu pal catre roz si beige. Acest lucru
este explicat de stabilitatea redusad la actiunea factorilor de mediu a colorantilor din lemnul
rosu din speciile Caesalpinia, identificarea acestora fiind facutd pe baza unui marker, a
cdrui structurd a fost recent elucidata ca fiind urolithin C. Contrar faptului ca regulamentele
de breasla din Europa medievald interziceau utilizarea lemnului rosu datorita calitatii
deficitare a colorantilor, acesta a fost identificat in numeroase categorii de piese textile din
colectii europene, ca sursd individuald —in fire roz si beige, in special in zone putin vizibile
ale pieselor textile sau Tn amestec cu coloranti rosii, de origine vegetald sau animald, in
fire de culoare rosie. in piese textile din colectii muzeale romdnesti, speciile Caesalpinia au
fost identificate in firele de bateald roz — beige din satinul utilizat drept suport in broderiile
liturgice din secolele XV-XIX si in fire de brodare galben - orange, in amestec cu surse

de coloranti galbeni. Au fost identificati si in contexte similare in costume de curte din
brocarturi italiene si in amestec cu alti coloranti rosii, insecte din specia Kerria lacca sau
raddcini de roibd, in fire de legare a sigiliilor in documente emise de Cancelaria Moldovei in
vremea lui Stefan cel Mare.

|dentificarea colorantilor din lemn rosu din speciile Caesalpinia ca unicd sursd de culoare
in doud astfel de documente, astdzi de culoare rosu pal cdtre beige este in perfectd
concordantd cu informatiile din bibliografia de specialitate care atribuie documentele ca
fiind falsuri de epoca.

103



Lemnul rosu din speciile Caesalpinia a fost identificat si in probe din textile traditionale,
fiind comercializat in satele romanesti sub denumirea de ,bdcan rosu”.

Gaude, rezeda (Reseda luteola L.) (engleza: weld). Gaude este o plantd din familia
Resedaceae care creste in soluri nisipoase sau stdncoase in Europa, in zonele in care a
fost candva cultivatd. Intreaga plantd a fost utilizatd pentru vopsire de-a lungul timpului,
iar studii recente au ardtat cd materia coloratd este concentratd in frunze, inflorescente
si fructe. Colorantul principal este luteolina care poartd numele plantei si este insotitd de
un al doilea colorant, apigenina, precum si de un colorant minoritar, chrysoeriol. Gaude
vopseste |Gna si mdtasea in culoarea galben, cu mordant de alaun. Cu sdruri de fier

sau cupru se obtin nuante de verde. Planta nu trebuie confundatd cu ruda sa sdlbatica,
Reseda lutea (rechie), foarte asemdndtoare ca aspect, dar sdracd in coloranti. Gaude a
fost utilizatd pentru vopsire in Europa, incd din preistorie. Este principala sursd de galben
in textile copte daténd din secolele Il - X. A fost folositd in amestec cu raddcini de roibd
(Rubia tinctorum L.) pentru culoarea orange sau in combinatie cu coloranti pe baza de
indigo pentru verde. Importanta gaudei in Europa medievald este validatd de numarul
mare de retete si regulamente care fac referire la eq, fapt confirmat si de rezultatele
analizelor efectuate pe piese textile din colectii muzeale. Gaude a jucat un rol important si
in afara Europei, fiind populard in randul vopsitorilor din Imperiul Otoman care au utilizat-o
pentru IGna si matase, fapt dovedit de investigatiile analitice care i-au atestat prezenta
in fire galbene si verzi din covoare cu noduri si kilimuri din secolele XVI-XVII. Gaude a fost
identificatd si in piese textile din colectii muzeale romdnesti, in fire de brodare, in broderii
liturgice si In brocarturi din secolele XV-XIX, in covoare orientale din secolele XV-XVII si
textile traditionale din secolele XIX-XX. intrucat gaude este o plantd rard in Romania

iar rechia, cea sdraca in coloranti este frecventd in flora locald, este foarte probabil ca

n gospodadrii sd se fi vopsit cu cantitati mari de rechie iar firele de mdtase din decorul
camasilor, pentru care s-a identificat gaude, sa fi sosit pe cai comerciale.

Drobita (Genista tinctoria L.) (engleza: dye’s broom). Drobita este o planta cu flori
galbene, comund in Europa, cu exceptia nordului extrem si a zonelor insulare. Toatd partea
aeriand este utilizatd pentru vopsire, dar colorantii se gdsesc in special in flori. Colorantul
principal este o luteoling, insotit de genisteind si apigenind. Drobita a fost cunoscutd si
utilizatd in Europa continentald si dincolo de Canalul Mdénecii, in Marea Britanie, dupd

cum rezultd din descoperirea semintelor de drobitd in situri arheologice din secolele IX-XI.
Utilizarea pe scard largd a drobitei in Europa este confirmatd analitic prin identificarea n
numeroase piese textile prezente astdzi in muzee, precum costume ale nobililor in Saxonia
secolului al XV-lea sau al Regelui Frederik Il al Danemarcei, din secolul al XVIl-lea. Drobita
a fost identificatd si in textile din secolele XV-XVI din colectii muzeale romanesti, in piese
liturgice si costume de curte din brocart, fiind apreciatd pentru culoarea galben-verzui

pe care o oferd firelor de mdtase. Este mentionatd in flora autohtond sub diferite nume
(drobitd, droghitd, drobita boiangiilor) ca sursd de vopsire a firelor de 1Gna utilizate in textile
etnografice. Cromatica poporului romdn, volum editat de Academia Romand in 1914, o
evidentiazd a fiind cea mai frecventd sursa de obtinere a culorii galben si a nuantelor de
ocru, verde, brun. Aceste mentiuni sunt in perfectd concordantd cu identificarea ei intr-o
mare varietate de nuante, in textile traditionale, pe mdtase, in decorul cdmasilor si bréurilor
si pe 1Gnd in covoare tesute, din secolele XIX-XX.

Scumpie (Cotinus coggygria Scop.) (engleza: young fustic). Scumpia este un arbust cu

frunze ovale, comun Europei si Americii de Nord, unde este plantat in scop ornamental.
Lemnul contine coloranti flavonici galbeni, principalul reprezentant fiind fisetina si un
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colorant orange, sulfuretin. Scumpia a jucat un rol important in vopsire, in special in tdrile
din zona Marii Mediterane, fiind apreciat pentru cantitatea mare de colorant continutd

si pentru culoarea galben-auriu pe care o conferd firelor de matase. Este mentionatd ca
sursd de culoare in regulamente ale breslelor din Europa occidentald, intr-un document
venetian datat 1281, fiind restrictionatd utilizarea sa in amestec cu lemn rosu din specia
Caesalpinia. Scumpia a fost deseori utilizatd ca miez textil al firelor metalice de aur sau
argint aurit, fapt dovedit prin investigatii stiintifice care au pus in evidentd prezenta
colorantilor din scumpie in broderii liturgice conservate la Muntele Athos. In textile din
colectii muzeale romanesti, scumpia a fost identificatd in broderii liturgice si brocarturi din
secolul al XVI-lea panad in secolul al XX-lea si in textile etnografice din secolele XIX-XX.

Fructe din arbusti din specia Rhamnus (engleza: Persian/Avignon berries). Arbustii

din speciile Rhamnus, R. saxatilis, R. lycioides L., R.cathartica (verigariu), comuni in

flora europeand, contin fructe, bogate in flavonoli — quercetind, rhamnetin, kaempferol

si au jucat un rol important in vopsirea matdsii in Europa medievald. Sub denumirea de
Persian/Avignon berries, fructele au fost utilizate pentru vopsirea in galben, orange, verde,
probabil pentru a diversifica nuantele obtinute cu gaude (Reseda luteola L.). Pentru verde,
erau utilizate Tn combinatie cu coloranti pe baza de indigo sau, mai térziu, cu colorantul
semi-sintetic indigo carmin, devenit disponibil in secolul al XVIll-lea. Combinatia a

fost identificatd si in mdtasea care decoreazd ciucurii in brduri utilizate drept accesorii
vestimentare 1n satele din Transilvania, in secolul al XIX-lea. Literatura de specialitate
descrie si utilizarea fructelor din speciile Rhamnus pentru imprimarea textilelor, in solutii
concentrate, in amestec cu mordanti si agenti de ingrosare. in piese textile din colectii
muzeale romanesti, fructele din specii Rhamnus au fost identificate in cateva cazuri, pe
mdatase, in fire de brodare din broderii liturgice din secolele XV-XVI sau in textile traditionale
din secolele XIX-XX.

Taninuri (engleza: tannins). Taninurile sunt compusi vegetali cu structurd chimica
complexd, prezenti in galele de stejar sau in scoarta copacilor. Pe lGngd utilizarea in
tabdcirea pieilor, afinitatea mare pentru proteine face ca taninurile sa fie folosite pentru
tratarea matdsii in vederea recdpdtdrii proprietdtilor pierdute prin operatia de degumare.
Taninurile s-au dovedit utile drept mordanti, compusi care faciliteaza fixarea colorantului
de materialele textile. in combinatie cu fierul, taninurile pot fi utilizate pentru vopsirea
textilelor in negru. Pe baza identificdrii acidului elagic, taninurile sunt deseori prezente

in rezultatele investigatiilor efectuate pentru textile istorice, interpretarea rolului lor fiind
necesard pentru fiecare situatie in parte. Pentru broderiile liturgice din colectii muzeale
romdnesti, taninurile au fost de cele mai multe ori folosite impreund cu alte surse biologice,
pe mdtase, ceea ce confirmd rolul lor in tratarea firelor textile. in piesele traditionale,
taninurile au fost utilizate drept coloranti, fiind identificate pe 1ang, fie in fire de culoare
galben ocru, fie in culori inchise, brun sau negru, atunci cdnd au fost utilizate impreund cu
saruri de fier.

Coloranti pe bazd de indigo. Numeroase plante din intreaga lume contin precursori ai
indigotinului — colorantul din sursele biologice denumite generic ,indigo”. Dintre acesteaq,
cele mai semnificative In context istoric si geografic sunt indigo-ul comun (Indigofera
tinctoria L., natural indigo) si drobusorul (Isatis tinctoria L., woad). Incd din Neolitic, in
Europa existau vopsitori experimentati care stdpdneau procesul de vopsire cu Isatis
tinctoria L. — plantd disponibild local. Mai térziu, Grecii si Romanii au constientizat cd pe
lGngd planta cunoscutd de ei, in Asia existd o alta, misterioasd, ,the Indian dyestuff”,
»indigo” (cu referire la Indigofera tinctoria L.). Acesta a devenit disponibil comercial in
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Europa incepdnd cu secolul al XVlI-lea, co-existénd in perioada urmdtoare cu sursa locald.
Calitatea vopsirilor cu indigo si pretul ridicat al produselor vopsite cu acesta au facut

ca indigoul sa fie considerat drept ,culoarea regilor si rege al culorilor”. Declinul surselor
naturale de indigo a avut loc la sfarsitul secolului al XIX-lea, odatd cu aparitia indigoului
sintetic. Indigotinul - de culoare albastrd, sintetizat din diferiti precursori in functie de
plantd, este insolubil in apd. Procesul de vopsire devine astfel complex, intrucat implica
reducerea indigotinului la o formd solubild, incolord, fixarea acestui derivat pe materialul
textil si expunerea firelor vopsite, necolorate, in aer, pentru re-formarea indigotinului.
Complexitatea acestui proces care implica multd experientd are drept consecintd pretul
ridicat al materialelor textile vopsite cu indigo. Pentru textilele istorice, identificarea
vopsirilor cu indigo la nivel de specie nu este posibila cu tehnicile analitice disponibile
astdzi, intrucdt acestea permit strict identificarea indigotinului, nu si a precursorilor
acestuia. De asemenea, nu se poate discerne nici intre indigoul din surse naturale si
indigoul sintetic. In consecintd, pe baza investigatiilor efectuate pentru piese textile din
colectii muzeale romdnesti, se poate afirma cd au fost identificati coloranti pe bazda de
indigo (Indigofera tinctoria L. sau Isatis tinctoria L.) in fire albastre si verzi (in combinatie
cu coloranti galbeni) provenite din broderii liturgice, brocarturi, textile orientale, datand din
secolele XV-XIX. Pentru textilele etnografice (traditionale), si pentru alte piese datate in
secolul al XX-lea, vopsirea cu indigo, cel mai probabil realizatd in boiangerii specializate,
ar fi putut fi efectuata fie cu surse naturale (specii Indigofera sau drobusor) fie cu indigo
sintetic.

Coloranti din flora locala spontana: morcovul salbatic (Daucus carota), bozul (Sambucus
ebulus) sau s@nzienele de gradind (Solidago canadensis) ar putea contribui sustenabil

la reducerea frecventei. Alte plante din flora locald spontand, cu proprietati tinctoriale
sunt: nucul (frunzele si coaja verde), cGrmdzula, vetrice, lemnul cGinesc, zamosita de Siria
(denumiri commune).

Coloranti din plante decorative: nalba de grading (Alcea rosea), créite (Tagetes erecta),
cosmosul galben (Cosmos sulphureus), lipscanoaicele (Coreopsis tinctoria), gherghinele
pitice (Dahlia sp.) sau altele.

Surse vegetale tinctoriale care rezulta din gospodarie: simburii si cojile de avocado, cojile
de ceapad, frunze de morcoy, fructe deteriorate, precum strugurii sau fructele de pddure, pot
fi valorificate prin vopsire.

dr. Irina Petroviciu
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Atelier pentru vopsirea textilelor cu coloranti naturali

Extragerea colorantilor

Pentru a optimiza extractia colorantilor, sursele biologice trebuie maruntite, mojarate,
transformate in pudrd. Se adaugd apd peste sursele biologice astfel pregdtite si solutia
se incdlzeste usor pand la temperatura de fierbere. Se pdstreaza la aceastd temperaturd
pentru aproximativ o ord pentru frunze, flori, planta intreagd sau fructe si 3-4 ore pentru
lemn sau scoartd. Se amestecd din cdnd in cand si se adaugd apd astfel incat materialul
biologic sa fie mereu acoperit de apd.

Dupa o ord (sau 3-4 pentru materiale dure), solutia se raceste si se separa lichidul colorat
de sursa biologica. Uneori poate fi posibild o a doua extractie.

Solutia colorata se foloseste pentru vopsire.

Cantitatea de sursd biologica necesard pentru vopsire se calculeazd in raport cu greutatea
materialului textil care se vopseste. Cantdrirea se face pentru sursa biologicd uscatad.
Necesarul se calculeazd si in functie de cantitatea de colorant continutd in fiecare plantd
sau insecta.

Cdteva sugestii:

Pentru plante (drobitd, sGnziene de gradingd, salcm japonez): 200-400 % raportat la
materialuln textil

Pentru roibd (radacind): 50%

Pentru cosenila: 5-10%

Vopsirea lanii

1. Spalarea lanii

In vederea vopsirii este necesar ca l&na sd fie curatd, pentru o mai bund absorbtie a
colorantilor si mordantilor. Pentru aceasta, se pune lana (in sculuri) intr-un vas si se moaie
n apd cdldutd (aproximativ 30°C) apoi se spald in apd cu sdpun sau detergent pentru
land, la temperatura la 40-50°C, pentru aproximativ 30 de minute. Se scoate si se clateste
bine cu multd apd. Se evitd cresterea bruscd a temperaturii care ar putea degrada IGna
prin contractie sau impdslire.

2. Vopsirea

2.1. Vopsirea directa

Se incdlzeste solutia de colorant la 40-50°C, se adaugd I&na, se creste lent temperatura
la aproximativ 90-95°C, se lasa 30-45 minute (sau mai mult), se raceste solutia, se scoate
lGna coloratd, se clateste si se pune la uscat fard a se expune la soare puternic.

gt b
tlf
?I

Imagine care descrie vopsirea directd,
T preluatd din
= Jo Kirby, Maarten van Bommel, Andre
Verhecken, Natural Colorants for
" Dyeing and Lake Pigments, Archetype
i Publications London, 2014
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2.2. Vopsirea cu mordanti

Mordantii sunt compusi care faciliteaza fixarea colorantilor pe fibrd. Cei mai multi coloranti
naturali din frunze, flori, fructe sau din insecte se fixeazd pe 1dnd cu ajutorul mordantilor.
Cei mai cunoscuti mordanti sunt saruri ale unor metale, cunoscuti dupd denumirile comune
drept alaun sau piatrda acra (sulfat de aluminiu si potasiu, KAI(SO4)2 x12H20)), calaican
(sulfat de fier (Il)) si piatrd vanatd (sulfat de cupru, CuSO4 x5H20).

Mordansarea se poate face inainte de vopsire (premordansarea materialului textil), in
timpul vopsirii si dupd vopsire (nuantare). Cea mai comund metodd de vopsire cu mordanti
este aceea in care IGna este premordansatd, de obicei cu alaun.

Lana spdlatd este addugatd intr-o solutie care contine alaun (20% din greutatea firelor)

si tartrat de potasiu (10% din greutatea firelor), cdnd temperatura solutiei este de 40°C.
Se creste temperatura la 95°C pentru 45 min, se rdceste solutia, firele nu se clatesc.

Dacd vopsirea are loc imediat, firele se lasd in solutie, in caz contrar se scot si se usuca.
Utilizarea tartratului de potasiu creste afinitatea firelor textile pentru coloranti si permite
absorbtia unei cantitati mai mari de colorant.

Vopsirea este apoi similard celei directe, cu diferenta cd firele introduse in baia de vopsire
sunt cele mordansate cu alaun.

N

Imagine care descrie vopsirea cu mordanti,
preluatd din
Jo Kirby, Maarten van Bommel, Andre
Verhecken, Natural Colorants for
Dyeing and Lake Pigments, Archetype
Publications London, 2014

Pentru a obtine o gamd mai largd de culori, firele de [Gnd mordansate cu alaun si vopsite
pot fi apoi postmordansate. Pentru aceasta sunt introduse in solutii de calaican (3%
raportat la cantitatea de fibre plus 6% tartrat de potasiu) sau piatrd vanatd (6-10%
raportat la cantitatea de fibre), se lasdla foc mic (fard clocote) timp de 10-15 min (se poate
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prelungi la 30 min). Utilizarea tartratului de potasiu creste afinitatea firelor textile pentru
coloranti si permite absorbtia unei cantitdti mai mari de colorant.

2.2. Vopsirea cu coloranti de cuva

Colorantii de cuvd sunt insolubili Tn apd. Pentru a fi fixati pe materialul textil, acestia

sunt transformati in compusi solubili (necolorati) (reducere). Acestia sunt transferati pe
materialul textil prin vopsire. Firele necolorate sunt scoase din baia de vopsire si in contact
cu aerul are loc oxidarea cu re-formarea colorantilor.

Imagine care descrie vopsirea cu coloranti
de cuvaq, preluatd din
Jo Kirby, Maarten van Bommel, Andre
Verhecken, Natural Colorants for
Dyeing and Lake Pigments, Archetype
Publications London, 2014

Din punct de vedere practic, vopsirea prin metoda chimicd — cea mai simpld (dar care nu
este recomandatd elevilor, in absenta unui profesor!) presupune urmdatoarele etape (pentru

indigo):

(1) .. gindigo (10% din greutatea fibrelor) se pun intr-un vas si se adaugd apd distilatd
(temperatura de 40-50°C) si se amestecd pdnd se obtine o cremd groasd

(2) ... g carbonat de sodiu (10% din greutatea fibrelor) se pun intr-un vas si se adaugd

apd distilata (temperatura de 40-50°C) si se amestecd pdna la dizolvare

Se amestecd (1) cu (2) (albastru inchis) si se adaugd 5 g hidrosulfit de sodiu (2,5 % din
greutatea fibrelor) (se degaja sulf, miros specificl), se adaugd 25 ml apa distilata (sau mai
mult) (temperatura de 40-50°C), pentru omogenizare). Amestecul se incdlzeste la 55°C si
se lasa la aceastd temperaturd timp de 20 min.

ATENTIE!N Temperatura nu trebuie sG depaseasca 60°C.

Culoarea se schimba in verde inchis. Se adaugd materialul textil in solutie (materialul textil
se tine In apa Tnainte de vopsire). ... g hidrosulfit de sodiu (2,5 % din greutatea fibrelor) se
pun la suprafata solutiei si se lasd 10 min, apoi se scot firele si se usucd in aer.
Dupd uscare, se clatesc pdna la eliminarea totald a surplusului de colorant.
Atentie: se recomandad utilizarea manusilor de unica folosinta (latex, nitril sau vinil) si
efectuarea vopsirii intr-un spatiu bine ventilat.

dr. Irina Petroviciu
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Atelier de educatie muzeala

A fila moda la timpul trecut
Veronica Leca

Titlul lectiei: A fi la moda la timpul trecut

Loc desfasurare: Muzeul Municipiului Bucuresti, Palatul Sutu, expozitia permanentd
»Timpul Orasului”

Nivel: gimnazial

Durata: 2 h

Domeniu: Istorie. Educatie plastica. Educatie culturala

=

. Resurse necesare

e Vitrinele din expunerea permanentd dedicate perioadei medievale térzii si fanariote
(portretul lui Constantin Brdncoveanu, sabia de ceremonie, costume, accesorii, naldni,
fes);
Fise de observare pentru elevi;
Reproduceri fotografice dupd ctitorii brGncovenesti;

e Mostre tactile (o floare de bumbac, un cocon de matase, tesaturd din in si canepd,
catifea, matase, fir metalic);

e Pentru atelier: materiale textile (catifea sau pdnza), tipar simplu, foarfece, atd, ace,

creta de croitorie, panglici, paiete, margele etc.

2. Un mic preambul
Loc: In holul mare al Palatului Sutu.

Profesorul deschide discutia despre spatiul in care se afld impreund cu elevii, subliniind
ideea de Palat.

Ce fel de loc este acesta? Este o locuintd obisnuitd?
Cine ar fi putut fi proprietarii?

in splendidul palat mostenit de la tatdl s&u, postelnicul Costache Sutu, Grigore si sotia sa
Irina organizau printre cele mai apreciate baluri de la mijlocul secolului al XIX-lea. Sezonul
balurilor se desfdsura iarna, intre sdrbatorile de iarnd si pand la venirea Pastelui. Toti
invitatii Sutulestilor veneau numai cu trasurile, altfel nu erau primiti. Cea mai de seama
petrecere avea loc la 30 ianuarie, cand Grigore Sutu Tsi serba onomastica. La acest bal
participa inclusiv familia domnitoare.

Loc: in dreptul oglinzii de Murano, despre medalionul Irinei Sutu.
Ce personaj credeti cd este reprezentat in acest medalion?
in partea de sus a acestei oglinzi uriase, se afld medalionul Irinei Sutu realizat de cétre

sculptorul Karl Storck. Printesa este infatisatd ca o tandrd frumoasd, pieptdnatd in
bandouri (*suvite) dupd moda de la Paris. La sfarsitul secolului al XIX-lea si inceputul
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secolului al XX-lea, moda era foarte elegantad si rafinatd si se ghida dupd cea de la Paris
sau Viena.

3. Desfasurarea lectiei

Partea |

Loc: Sala dedicata Bucurestiului medieval

Elevii primesc niste biletele pe care este printata o linie a timpului simplificata:
Sat — Targ — Cetate — Resedintd domneascd — Capitald.

Profesorul explicd schema primitd de elevi.

Evul Mediu este perioada in care s-au ndscut orasele. La inceput, Bucurestiul era doar un
mic sat, apoi a devenit targ, adicd un loc unde oamenii veneau din satele din jur sd vanda
si sd cumpere produse. Cu timpul, targul s-a intdrit cu ziduri si a devenit cetate. Mai tarziu,
domnitorii au inceput s& locuiascd aici din ce in ce mai des, iar Bucurestiul s-a transformat
n resedintd domneasca si, in cele din urmd, in Capitala Tarii Romdanesti.

Partea Il

Loc: in fata portretului lui Constantin Brancoveanu din aceeasi sald

Profesorul spune pe scurt cateva lucruri despre domnitorul Constantin BrGncoveanu.
Constantin Brancoveanu a fost un conducdtor care a adus liniste, bogdtie si frumusete in
Tara Romdneasca. El a iubit arta si a construit biserici si palate intr-un stil aparte, elegant
si plin de detalii care ii poartd numele: stilul brGncovenesc. pe care il putem vedea si azi la
Palatul Mogosoaia sau la Mandstirea Hurezi, de exemplu.

Elevii observad in imagini reprezentand ctitorii brGncovenesti motivele decorative: coloane,
flori, arabescuri etc.

Discutie:

Ce Inseamnd pentru voi o epocd prosperd?

Cum aratd bogdtia in arhitecturd. Dar n moda?

Despre portret

Cum este Tmbrdcat domnitorul?

Care sunt atributele care ne dau de inteles cd este un personaj insemnat?

Profesorul se asigurd cd nu este trecut cu vederea niciun element: vesmintele bogate,
coroana, inelul sigilar de pe deget, sceptrul, stema, barba si mustata.

Acest portret este o copie dupd cel descoperit la Mdndstirea Muntelui Sinai. Ne infatiseazd
pe domnul tdrii in tinuta obisnuitd. El apare invesmantat intr-un elegant cojoc de ursinic
(*catifea), Imblanit si cu ceaprazuri (*ciucuri/ sireturi precum hainele militare de astdzi)
incheiat la gdt cu o piatrd pretioasd. Caftanul este prins la mijloc cu o cingdtoare verde.
Coroana este asezatd simbolic, aldturi de voievod, pe o masad, iar el se sprijind in sceptru.
Si mai este un indiciu cd in fata noastrd std un personaj de vaza: el are barbd si mustata.
In acea vreme, doar bdrbatii din clasele inalte (boieri, dregdtori, clerici) purtau barbd si
mustatd ca semn al demnitdtii, intelepciunii si maturitdtii.

Loc: in aceeasi sala, in dreptul vitrinei unde este expusa sabia de ceremonie e
domnitorului.

Un alt simbol al statutului unui domnitor este si sabia. Sabia de ceremonie a domnitorului
Constantin Brancoveanu, aflatd in expozitie, are circa 1 m lungime, iar lama din de otel,
usor incovoiatd, este specific orientald. Sabia este impodobitd cu ametiste si topaze. Pe o
parte a lamei sunt infatisati doi ingeri care tin o coroand in mdand. Pe cealaltd parte a lamei
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este Infatisatd Maica Domnului ce-I tine pe bratul drept pe Pruncul lisus, stema orasului
Bucuresti pe atunci.

Partea lll

Profesorul adreseazd elevilor intrebarea:

Cum va imaginati cd se Imbrdcau boierii si jupanitele din Bucurestiul de acum 300 de ani?
Se noteaza cateva ipoteze: haine grele, mari, cu broderii, cu influente orientale etc.

Profesorul prezintd contextul.

In perioada cuprinsd intre anii 1711 si 1821, la conducerea Tdrilor Romane s-au aflat
domni de origine greacd, locuitori ai cartierului Fanar din Constantinopol (azi Istanbul), care
au fost numiti de otomani sa conducd destinele celor doud Principate. Chiar si Costache
Sutu, cel care a ridicat acest palat, era descendent din domni fanarioti, fiind nepot de frate
al domnitorului Mihai Sutu.

Pe vremea domnitorilor fanarioti, moda din Tdrile Romane era foarte asemdndtoare cu cea
din Imperiul Otoman. Oamenii bogati, domnitorii, boierii si doamnele de la curte, purtau
haine scumpe, din matase, catifea sau brocart (*madtase de calitate superioard, inflorata
sau ornamentatd cu fire de aur ori de argint) , aduse din orase precum Constantinopol sau
Venetia. Portul reflecta rangul, bogdtia si rafinamentul boierimii.

Fanariotii au adus venit cu diverse obiceiuri, au adus aici cultura greacad, dar si deschiderea
cdtre Occident. PGna sa vind domnitorii fanarioti, la noi au condus domnii pdmanteni.
Boierii fanarioti, veniti in Principate odatd cu domnul fanariot, rdman uimiti de luxul
boierilor pdmanteni si vor sa fi intreacd in fald. Asa ca isi comandd trdsuri aurite aduse

din Viena, cai scumpi, hamuri argintate, 1si imbracad vizitii foarte elegant, trdiesc in case
luxoase cu un numdr enorm de servitori, Isi cumpdrd haine peste mdsurd de bogate,
giuvaerurile rare si scumpe.

Partea IV
Loc: Vitrina cu cele doua piese vestimentare (rochia de mireasa si anteriul boieresc)

Si astdzi oamenii fsi achizitioneazd haine foarte scumpe. De ce?
Din ce sunt facute hainele noastre azi?

Fibre de la animale (IGna), fibre de la plante (bumbac, in, cGnepad), fibre sintetice facute de
om (poliester, acril, elastan, vascozd).

Ce fibre credeti ca sunt mai prietenoase cu pielea noastra?

Fibrele naturale sunt mai prietenoase cu pielea noastrd. Hainele de bumbac, de in, au
proprietdti antibacteriene, ne apdrd de ultraviolete. Fibrele sintietice nu lasa pielea sa
respire, ne incdlzim usor in ele si se electrizeaza.

Profesorul aratd elevilor diverse mostre cu tipuri de materiale/ fibre/ fire si fi indeamnad sd le
identifice prin atingere. Ultimul material inmdnat va fi o esarfd din mdtase naturald.

Voi aveti haine/ esarfe din matase naturala? Stiti cum se obtine?

Mdtasea naturald a fost si in trecut consideratd un produs de lux. Cresterea viermilor de
mdtase dateaza de aprox 5000 de ani. Primii care au fdcut-o au fost chinezii. Cresterea
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viermilor de matase se mai numeste si sericiculturd vine din limba latina, la noi fiind utilizat
si cuvantul borangic, de origine turcd. Pretul stofelor de mdatase naturald era extrem de
mare in Europa, valorau greutatea lor in aur.

Profesorul prezintd piesele din vitrind si fi ghideaza pe elevi in observare.

Rochia de mireasa

Desi se numeste rochie de mireasd, are ceva diferit fatd de rochiile de mireasa de astazi.
Ce anume difera?

In trecut, miresele purtau intotdeauna rochie de culoare rosie, de obicei din catifea, brodat
cu fir de aur, cu motive florale. Pe vremuri aceste rochii speciale erau colorate, abia din anul
1840 au apdrut cele albe, dupd ce regina Victoria a Marii Britanii s-a cdsdatorit in rochie
albd dand nastere acestei mode in toatd lumea.

Rochia din vitrina este confectionatd din catifea brosata cu fir metalic.

Ce elemente decorative observati ca sunt cusute pe ea?

Rochia este decoratd cu motivul vasului cu flori (flori de gradin: trandafiri si irisi), are spirale
(*volute) in stil baroc. Modelul este inspirat din moda otomand adoptatd de doamnele si
jup@nitele romdne.

Ce senzatie transmite acest material? (Greutate, lux, sobrietate)

Ce semnificatie pot avea florile si vasul ornamental?

Profesorul explicad.

Barocul otoman a influentat nu doar costumul de curte, ci si motivele decorative din
costumul popular de mai tarziu, mai ales din zona dundreand.

Profesorul indrumd atentia asupra nalanilor (*saboti din lemn Tnalti) cu intarsii de sidef.
La ce credeti cd foloseau aceste incdltdri? De ce erau atdt de nalte?

in zilele noastre, suntem obisnuiti cu atatea feluri de pantofi, sandale, papuci, bocanci,
cizme etc. Istoricii spun cd in perioada in care acesti nalani din vitrind au fost facuti,
oamenii aveau la dispozitie o varietate de incdltari aproape la fel de mare ca si a noastrd.
Domnitele purtau papuci, pantofi, cizme, naldni. Nalanii erau purtati peste opincute, peste
iminei (*papuci moi din piele), atunci cdnd pdrdseau iatacul, cand ieseau in curte ca sd nu
se murddreascd pe incdltarile fine din brocart sau din catifea.

Doamnele si jupd@nitele iubeau hainele strdlucitoare. Rochiile lor erau lungi, din mdtase
sau catifea, decorate cu fir de aur sau argint. In talie purtau o centurd cu paftale mari Si
lucioase. Peste rochie puneau o haind deschisa in fatd, cu mdneci largi si guler bogat.
Purtau voaluri fine sau turban mic pe cap si bijuterii grele, cercei, coliere, bratari. Culorile
preferate erau rosu aprins, verde, albastru inchis si auriu, care erau semne ale bogdtiei.

Costumul barbatesc boieresc

Costumul este alcdtuit din trei piese: caftan (*manta orientald, lungd si largd, impodobitd
cu fire de aur sau de matase, pe care o purtau domnitorii si boierii), cepchen (*haind
boiereascd scurtd, cu mdnecile despicate, care se purta pe umeri) si ilic.

Cu fel de fir credeti ca este cusut?

Caftanul are broderie cu fir de aur. Prezintd motive florale si are bumbi cu care se incheie.
Este un obiect exceptional clasat in categoria Tezaur.

Cum credeti ca se simtea un boier imbracat asa? Ce mesaj transmitea costumul?

Se discutd despre costumul ca semn al statutului social, despre moda ca limbaj vizual al
puterii si bogdtiei.

Boierii se iImbrdcau si ei elegant si colorat. Purtau anterii, adicd haine lungi pdnd la glezne,
din mdtase sau catifea. Peste anteriu puneau o haind mai scurtd, iar la mijloc legau un
brdu lat colorat. In brdu fsi tineau o pungutd pentru bani sau o cdlimard, ca semn cd sunt
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oameni invatati (desi unii nu erau). Pe cap purtau fesuri sau turbane subtiri, iar in picioare,
iminei. Hainele erau decorate cu paftale (inchizatori metalice frumos lucrate), iar unii
purtau si inele sau sdbii ornamentale. Barbatii cu barbd ingrijitd si haine frumoase erau
considerati respectabili si intelepti.

Activitate Fisa de lucru. Pe o parte este imprimat costumul boieresc, pe verso rochia de
mireasd. Cerinta: Gdseste accesoriile potrivite pentru tdndra domnitd si pentru boier. Elevii
lucreazd in echipe pentru a gdsi cat mai multe accesorii pentru fiecare persona;j in parte

in sala dedicatd Evului Mediu. Finalizare activitate. Se citesc denumirile obiectelor si se
concluzioneazad.

Moda fanariotd era un adevdrat spectacol de culori si podoabe. Hainele spuneau multe
despre cel care le purta, dacd era bogat, educat sau avea un rang inalt. Prin haine, oamenii
vorbeau despre bogdtie, rafinament, apartenentd sociald si gust.

Partea V - Activitate practica

Loc: Sala de ateliere a muzeului

Activitatea constd n realizarea unui croi simplu inspirat din moda fanariotd, in care elevii
folosesc materiale textile, tipare usoare si elemente decorative pentru a crea, in echipd,

o mini-rochie de domnit& sau un caftan de boier, descoperind totodatd cum se imbrdcau
oamenii din Bucurestiul de altadata.
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Scenariul
Hurtl SI comumtutl

Clasa a Vi-a
Discipline: Geografie, Matematicaq, Fizica
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Obiective generale ale scenariului

Sa identifice corect scara hartilor prezentate.

Sa identifice arealul geografic la care fac referire hartile prezentate cu denumirea din
epoca respectiva si corespondentul contemporan.

Sd inteleaga diferenta dintre hartile civile si cele militare.

Sa calculeze distanta reald de pe teren folosind scara hartii

Sa aplice regulile de transformare a unitdtilor de mdsurd pentru lungime / distantd
pentru a exprima distanta de pe teren in unitdti de mdsurd convenabile si in unitdti de
masura din sistemul international de unitati.

Sa compare distante pe harta.

Sa verifice trasee pe harta.

Sa propund trasee alternative pentru mijloace de deplasare diferite, justificdnd decizia
prin argumente stiintifice si calcule matematice (durata deplasarii, viteza medie de
deplasare, accesibilitatea traseului pentru mijlocul de deplasare ales).

Sa elaboreze planul unei calatorii imaginare bazate pe harta studiatd, specificnd
mijloacele de transport, obiective geografice si turistice, durata calatoriei, eventuale
diferente de nivel ale traseului, coordonate geografice etc.

10.Sa reprezinte grafic deplasarea in functie de timp si viteza medie in functie de timp

pentru calatoria propusa.

11.Sa argumenteze includerea cdldtoriei propuse in oferta unei agentii de turism.

Obiective pe fiecare disciplind

MATEMATICA

1.
2.
3.

7.

Sa foloseasca ridicarea si reducerea la scara.

Sa compare valorile si sa calculeze lungimea totald a traseelor propuse.

Sa aplice notiunile de direct proportional si invers proportional pentru calcularea duratei
deplasarii si a distantei parcurse.

4. Sa aplice intr-un context nou regulile de calcul cu fractii ordinare si zecimale.
5.
6. Sda reprezinte grafic In sistem de coordonate carteziene distanta si viteza in functie de

Sa aplice formula de calcul pentru media aritmetica (la calcularea vitezei medii).

timp.
Sa interpreteze date din tabele, grafice si diagrame.

GEOGRAFIE

1.
2.

3.

Sa se orienteze pe harta.

Sa identifice pe harta notiunile geografice de baza studiate: puncte cardinale,
coordonate geografice, curbe de nivel, altitudine, elemente de geografie fizica.
Sa stabileasca importanta turistica a unor obiective geografice.

FIZICA

1.

> w

Sa foloseasca notiunile de traiectorie, reper, sistem de referintd, deplasare, durata
deplasarii, viteza de deplasare pentru a explora harti si spatii geografice diferite.

Sa calculeze distante reale pe teren folosind scara hartii, durata deplasarii si viteza
medie de deplasare.

Sa propuna traiectorii de deplasare alternative pe baza hartilor.

Sd argumenteze care trasee pot fi incluse in oferta unei agentii de turism, bazandu-se
pe informatii stiintifice structurate in tabele, diagrame si grafice.
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Competente cheie europene atinse

Competente in domeniul stiintei, tehnologiei, ingineriei si matematicii
Competente personale, sociale si de a invata sa inveti

Competenta antreprenoriald

Competenta de constientizare si expresie culturala

HWNE

Competente pe fiecare disciplina

MATEMATICA

Competente generale
|dentificarea unor date, mdrimi si relatii matematice in contextul in care acestea apar
2. Prelucrarea unor date matematice de tip cantitativ, calitativ, structural, cuprinse in
diverse surse informationale
Utilizarea conceptelor si a algoritmilor specifici in diverse contexte matematice
Exprimarea in limbajul specific matematicii a informatiilor, concluziilor si demersurilor de
rezolvare pentru o situatie data
Analizarea caracteristicilor matematice ale unei situatii date
Modelarea matematicd a unei situatii date, prin integrarea achizitiilor din diferite
domenii

=

> w

o 0

Competente specifice
1. Identificarea unor date, marimi si relatii matematice
1.1. Identificarea numerelor naturale in contexte variate
1.2. Identificarea fractiilor ordinare sau zecimale in contexte variate
1.3. Identificarea unitatilor de mdsurd in diferite contexte

2. Prelucrarea unor date matematice

2.1. Efectuarea de calcule cu numere naturale folosind operatiile aritmetice si proprietatile
acestora

2.2. Efectuarea de calcule cu fractii folosind proprietati ale operatiilor aritmetice

2.3. Masurarea unor mdrimi pe modele sau obiecte din realitatea inconjurdtoare

3. Utilizarea conceptelor si a algoritmilor
3.1. Aplicarea metodelor aritmetice pentru rezolvarea unor probleme cu numere naturale
3.2. Utilizarea algoritmilor pentru operatii cu fractii ordinare sau zecimale

4. Exprimarea in limbaj matematic

4.1. Reprezentarea pe axa numerelor si ordonarea rezultatelor

4.2. Utilizarea limbajului specific fractiilor/orocentelor in situatii date

4.3. Transpunerea in limbaj matematic a unor probleme cu unitati de mdsurd

5. Analizarea caracteristicilor matematice ale unei situatii date
5.1. Estimarea sau verificarea validitatii unor calcule
5.2. Analizarea unor scheme sau modele pentru probleme cu fractii si unitati monetare

6. Modelarea matematica a unei situatii
6.1. Modelarea unor probleme practice utilizind metode aritmetice
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6.2. Reprezentarea matematicd a unor situatii date folosind fractiile in contexte
interdisciplinare

FIZICA

Competente generale
1. Investigarea stiintificd structuratd, in principal experimentald, a unor fenomene fizice
simple, perceptibile
2. Explicarea stiintificd a unor fenomene fizice simple si a unor aplicatii tehnice ale acestora
3. Interpretarea unor date si informatii, obtinute experimental sau din alte surse, privind
fenomene fizice simple si aplicatii tehnice ale acestora
4. Rezolvarea de probleme / situatii-problema prin metode specifice fizicii

Competente specifice
1.1. Explorarea proprietdatilor si fenomenelor fizice in cadrul unor investigatii simple:
masurarea lungimii unui traseu pe hartd
1.2. Folosirea unor metode de inregistrare si reprezentare a datelor experimentale: tabele,
grafice, harti.
1.3. Formularea unor concluzii simple pe baza datelor experimentale obtinute in cadrul
investigatiilor stiintifice: stabilirea lungimii traseului pe teren, stabilirea unitatilor de mdsurad
convenabile pentru exprimarea datelor stiintifice.

2.1. Identificarea in naturd si in aplicatii tehnice uzuale a fenomenelor fizice studiate:
identificarea unor trasee pe hartd, crearea de trasee turistice, propunerea unor mijloace de
transport adecvate pentru parcurgerea traseelor create pe hartd.

2.2. Descrierea calitativd a unor fenomene fizice simple identificate in naturd si in aplicatii
tehnice uzuale: descrierea deplasdrii unui mobil pe traseul ales folosind repere geografice,
matematice si fizice

3.1. Extragerea de date si informatii stiintifice relevante din observatii proprii: calcularea
lungimii traseelor pe hartd si pe teren folosind ridicarea la scard, estimarea duratei
deplasarii pentru parcurgerea unui traseu.

3.2. Organizarea datelor experimentale in diferite forme simple de prezentare: completarea
de tabele cu datele mdasurate pe hartd, distanta reald pe teren, durata estimata a
deplasadrii, viteza medie.

3.3. Formularea unor concluzii simple cu privire la datele obtinute si la evolutia propriei
experiente de invatare: analiza datelor obtinute, compararea traseelor, propunerea unor
trasee cu potential turistic.

4.1. Utilizarea unor marimi fizice si a unor principii, teoreme, legi, modele fizice pentru a
raspunde la intrebdri/probleme care necesitd cunoastere factuald: utilizarea marimilor
fizice si a unitatilor de masurd pentru lungime, deplasare, durata deplasdrii, viteza medie,
utilizarea datelor inregistrate (tabele, grafice) pentru formularea de solutii (preluarea
datelor din graficul miscdrii pentru calculul vitezei, identificarea pozitiei unui mobil la un
anumit moment).

4.2. Folosirea unor modele simple in rezolvarea de probleme simple / situatii problema
experimentale: formularea unor enunturi folosind propriile cuvinte, efectuarea de
transformari de unitati de mdsurd in Sl, pe baza relatiilor dintre multipli si submultipli,
utilizarea simbolurilor marimilor fizice studiate si a formulelor aferente, extragerea
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informatiilor dintr-un grafic si/ sau tabel, identificarea traseelor cu potential turistic pe baza
analizei datelor stiintifice.

Continuturi lectii pe FIZICA

Fenomene mecanice: Miscare si Repaus

Traiectorie. Distanta parcursd. Durata miscdrii. Viteza medie. Unitdti de masura.
Caracteristicile vitezei (directie, sens). Miscarea rectilinie uniformd. Reprezentarea graficd a
miscarii

Resurse materiale

e Prezentarea notiunilor de: Traiectorie, Distanta parcursd, Durata miscarii, Viteza medie,
Unitati de masurd, Caracteristicile vitezei (directie, sens), Miscarea rectilinie uniforma,
Reprezentarea graficd a miscarii (la orele de fizicd) — prezentare ppt.

harti reproduse in format A4 sau A3, plastifiate, pentru fiecare elev

Carioci sau markere subtiri (nu marker permanent)

Rigla (fiecare elev)

Creion (fiecare elev)

sfoard pentru masurarea lungimii traiectoriilor curbe

servetele umede (pentru stergerea traseelor desenate cu carioca / marker pe hartile
plastifiate)

Propunere lectii de Fizica

Lectie 1: Traiectorie. Distanta parcursa.

e Introducere (10 min)

Imagini cu harti / harti plastifiate distribuite copiilor

Discutie ghidatd: Care este cel mai interesant traseu pe care il putem parcurge folosind
aceasta hartd?

Muzeul Municipiului Palatul Sutu: Harta Bucuresti, matase,
Bucuresti 1852 de Maior Arthur Rudolf Borroczyn
Muzeul Municipiului Planul orasului Bucuresti, 1871 de Maior
Bucuresti Dimitrie Pappasoglu

Muzeul Municipiului Planul centrului orasului Bucuresti dedicat
Bucuresti lui V. Hiottu, 1871

Brasov, Muzeul Din Arhiva Muzeului Casa Muresenilor
Casa Muresenilor

e Prezentarea conceptelor (10 min)

Explicat pe scurt ce sunt: traiectoria, distanta parcursa si durata miscadrii.

Traiectoria este linia pe care o descrie un mobil in timpul miscdrii.

Traiectoria poate fi o linie dreaptd sau o linie curbd inchisd sau deschisa.

Fiecare copil deseneaza cu carioca pe harta plastifiatd o traiectorie dreapta si o traiectorie
curba.
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Distanta parcursa: lungimea traiectoriei sau a drumului parcurs de mobil.

e Masurarea distantei pe hartd (10 min)

Fiecare copil este rugat sd masoare lungimile celor doud traiectorii desenate pe harta.
Vor masura cu rigla traiectoria in linie dreapta si vor fi incurajati sd gdseascd o metodd
creativd de a masura lungimea traiectoriei curbe. Cel mai probabil multi copii vor gasi
metoda cu sfoara (suprapunem sfoara pe traiectorie si apoi masurdm cu rigla lungimea
sforii), dar vor apdrea si solutii creative. Copiii vor fi incurajati sa testeze metodele, sa facd
schimb de harti si s compare rezultatele obtinute prin mai multe metode.

Rezultatele vor fi completate in tabel (se pot face mai multe mdsurdtori pentru aceeasi
traiectorie, mai ales dacd se folosesc metode diferite):

Reper pornire | Reper sosire | Tip Lungimea traiectoriei | Metoda de

masurate pe hartd

traiectorie masurare

e Determinarea distantei pe teren (10 min)

Dupa ce fiecare copil a masurat cel putin o traiectorie rectilinie si una curbad se lanseaza
intrebarea:

Daca ar trebui sG parcurgem acest traseu pe teren, care ar fi distanta parcursa?

Copiii sunt incurajati sd observe scara hdrtii, sd Isi aminteascd informatia studiatd la
geografie despre ridicarea la scard si sa calculeze distanta ce va fi parcursa pe teren dacd
urmam traiectoriile desenate de fiecare dintre ei pe harta.

Copiii isi reamintesc faptul ca distanta pe teren se calculeazd inmultind lungimea
traiectoriei de pe harta cu scara hartii.

Fiecare copil calculeaza distanta pe teren pentru fiecare din cele doud traiectorii si trece
rezultatele in tabelul urmator:

Reper pornire | Reper sosire | Lungimea traiectoriei Scara hartii Distanta pe
pe harta teren

e Crearea unui traseu tip circuit care sa contind minim 5 obiective de pe harta si
calcularea distantei totale parcurse pe teren (echipe) (15 min)

Fiecare echipd creeazd un traseu tip circuit pe care il deseneaza cu carioca pe harta

plastifiata

Copiii mdsoard lungimea traiectoriei pe segmente intre obiective si lungimea totald si trec

informatiile in tabel

Copiii calculeaza distanta parcursa pe teren pe traseul propus de ei

Discutie: Ar putea fi acest traseu inclus in oferta unei agentii de turism? De ce?

e Concluzie (5 min): De ce folosim hartile? Ce s-ar intdmpla dacd s-ar pierde hartile vechi?
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Lectie 2: Durata miscarii. Viteza medie. Unitdti de masura. Caracteristicile vitezei
(directie, sens).

e Introducere (10 min)

Imagini cu harti / harti plastifiate distribuite copiilor

Discutie ghidatd: Care este cel rapid traseu pe care putem ajunge intre doud obiective de
pe harta?

Muzeul Municipiului Palatul Sutu: Harta Bucuresti,

Bucuresti mdtase, 1852 de Maior Arthur Ru-
dolf Borroczyn

Muzeul Municipiului Planul orasului Bucuresti, 1871 de

Bucuresti Maior Dimitrie Pappasoglu

Muzeul Municipiului Planul centrului orasului Bucuresti

Bucuresti dedicat lui V. Hiottu, 1871

Brasov, Muzeul Din arhiva Muzeului Casa

Casa Muresenilor Muresenilor - hdrti civile si militare
de secol XX.

e Prezentarea conceptelor (10 min)

Explicat pe scurt ce sunt: durata miscarii, viteza medie si caracteristicile ei, unitatile de
masurd pentru viteza.

Durata miscarii este intervalul de timp 1n care are loc deplasarea. . Se calculeazd ca
diferentd intre momentul sosirii/momentul final al deplasarii si momentul pornirii/momentul
initial.

Viteza medie este marimea fizicd egald cu raportul dintre distanta totald parcursa de

mobil si durata necesard acestei deplasari.
Ad

e

™ At
Unitatea de mdsura pentru viteza medie in Sl este: m/s. Uzual se foloseste unitatea de
madsurd km/h.
Caracteristicile vitezei:
Viteza este caracterizata prin valoare numerica si orientare (directie si sens). Directia
vitezei este datd de dreapta pe care se deplaseazd mobilul. Sensul vitezei se reprezinta
printr-o sageata.
e Crearea unui traseu pe hartd (10 min)
Fiecare copil este rugat sa deseneze pe harta plastifiatd un traseu de tip circuit care sa
includa minim 5 opriri la obiective diferite. Copiii vor masura distantele pe harta pe fiecare
segment al traseului, vor calcula distantele reale din teren si vor calcula lungimea totala a
traseului pe harta si distanta parcursd in total pe teren, tindnd cont de scara hartii. Copiii
isi reamintesc faptul cd distanta pe teren se calculeazd inmultind lungimea traiectoriei de
pe hartd cu scara hartii.

Rezultatele vor fi completate in tabel.
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Denumire obiectiv Denumire obiectiv Lungimea traseului | Distanta parcursa pe
pornire (pentru fiecare | sosire (pentru fiecare | mdsurat pe harta teren (km)
segment de traseu) segment de traseu) (cm)

Distanta totala

e Determinarea duratei deplasarii (10 min)

Dupa ce fiecare copil a creat si a mdsurat traseul se lanseazd intrebarea:

Daca ar trebui sG parcurgem acest traseu pe teren, cat timp ar dura excursia?

Copiii sunt incurajati sd observe traseul, sd analizeze distanta pe segmente si totald si sa
estimeze cat timp ar dura sau cat timp si-ar dori ei sd dureze cdlatoria pe traseul tip circuit
propus.

Fiecare copil calculeaza durata deplasdrii pe fiecare segment si pe intregul traseu si trece
rezultatele in tabelul urmadtor:

Denumire obiec- Denumire obiectiv Distanta parcursa | Durata deplasarii
tiv pornire (pentru | sosire (pentru fiecare | pe teren (km) (ore, min)

fiecare segment de | segment de traseu)

traseu)

Durata totald a
deplasdrii:

e Alegerea unui mijloc de transport adecvat pentru parcurgerea traseului analizénd
informatiile despre distanta ce trebuie parcursd, conditiile de teren de pe harta si durata
estimatd a parcurgerii traseului. Calcularea vitezei medii. (echipe) (15 min)

Fiecare echipa analizeazd traseele create individual si alege unul pentru care va propune

3 mijloace de transport diferite pentru tronsoane diferite, folosind infograficul cu vitezele

medii de deplasare.

Copiii calculeazd viteza medie de parcurgere a fiecdrui tronson de traseu si viteza medie de

parcurgere a traseului total (ca distantd totald parcursd / duratd totald a deplasdarii) si trec

informatiile in tabel

Discutie: Care ar putea fi cel mai potrivit mijloc de transport pentru a parcurge acest

traseu? De ce?
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VITEZE MEDII
DE DEPLASARE

Reper 1
(obiectiv 1)

Reper 2
(obiectiv 2)

Distanta pe
teren (km)

Durata deplasdrii
(ore)

Viteza medie
(km/h)

Distanta totala
(km):

Durata totald (ore):

Viteza medie
a intregului
traseu (Km/h):

Concluzie (5 min): Cum ne ajutd hartile sa planificdm o calatorie?
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Lectie 3: Miscarea rectilinie uniformd. Reprezentarea graficd a miscarii

e Introducere (10 min)

Imagini cu harti / harti plastifiate distribuite copiilor

Discutie ghidatd: Care este cel mai lung traseu in linie dreaptd pe care putem ajunge intre
doud obiective de pe harta?

Muzeul Municipiului Palatul Sutu: Harta Bucuresti,

Bucuresti mdtase, 1852 de Maior Arthur Rudolf
Borroczyn

Muzeul Municipiului Planul orasului Bucuresti, 1871 de

Bucuresti Maior Dimitrie Pappasoglu

Muzeul Municipiului Planul centrului orasului Bucuresti

Bucuresti dedicat lui V. Hiottu, 1871

Brasov, Muzeul Casa in Arhiva Muzeului Casa Muresenilor

Muresenilor

e Prezentarea conceptelor (10 min)

Explicat pe scurt ce sunt: miscare rectilinie, miscare uniformd, miscare rectilinie uniforma.
In timpul unei miscdri uniforme, valoarea vitezei este constantd, dar directia sa se poate
modifica.

Distanta parcursa de un mobil este proportionald cu intervalul de timp in care a fost
parcursa.

In cazul unei miscédri rectilinii, directia vitezei nu se modificd, dar valoarea sa poate varia.
Traiectoria va fi o linie dreapta.

Miscarea rectilinie uniformd este miscarea unui mobil in linie dreaptd, cu viteza
constantd. Mobilul parcurge in fiecare secundd distante egale. in fiecare moment,
viteza momentand este egald cu viteza medie. in miscarea rectilinie uniforma, distanta
parcursa si durata corespunzdatoare parcurgerii acestei distante sunt marimi direct
proportionale.

Graficul miscarii rectilinii uniforme, intr-un sistem de axe de coordonate ortogonal, este
o linie dreapta. Atentie! Aceasta linie nu trebuie confundata cu traiectoria.

e Crearea unui traseu pe hartd (10 min)

Fiecare copil este rugat sd deseneze pe harta plastifiatd cel mai lung traseu in linie dreaptd
pe care il poate identifica. Copiii vor mdsura lungimea traseului pe hartd, vor calcula
distanta reald din teren, tindnd cont de scara hdartii. Copiii isi reamintesc faptul cd distanta
pe teren se calculeazd inmultind lungimea traiectoriei de pe hartd cu scara hartii.
Rezultatele vor fi completate in tabel:

Denumire obiectiv | Denumire obiectiv | Lungimea traseului | Distanta parcursa pe
pornire sosire masurat pe hartd | teren (km)
(cm)

e Determinarea duratei deplasdarii (10 min)

Dupad ce fiecare copil a creat si a mdsurat traseul se lanseazd intrebarea:

Daca ar trebui sG parcurgem acest traseu cu o bicicletd, cat timp ar dura excursia? Dacd
traseul ar include 5 opriri, unde le-ati plasa pe traseu?
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Copiii sunt incurajati sd observe traseul, sd analizeze distanta totald si sa estimeze cat
timp ar dura cdldtoria Tn linie dreaptd, daca ar fi parcursad cu o bicicletd care se deplaseaza
cu viteza medie de 20 km/h.

Fiecare copil calculeazd durata deplasarii, estimeaza durata opririlor intermediare si trece
rezultatele in tabelul urmator:

Moment de timp

Distanta parcursa

e Reprezentarea grafica a miscdrii

Copiii reprezintd grafic miscarea bicicletei folosind un sistem de axe ortogonale. In
intervalele de timp in care bicicleta se deplaseazd cu vitezd constantd graficul este o linie
oblicd. in intervalele de timp in care bicicleta stationeazd, graficul va fi un segment paralel
cu axa timpului.

Bibliografie

Fizica - manual pentru clasa a VI-a, Editura Corint, Cristian Presurd (coordonator) Daniela
Berchez Kdroly Bogdan Petronela loja Aneta Mihalcsik
The Institute for Arts Integration and STEAM https://artsintegration.com/
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Propunere lectie matematica

Tema: ,Scara unei harti si reprezentarea realitatii”
Loc: Muzeul Municipiului Bucuresti — Palatul Sutu
Durata: 50-60 min

Obiective

Matematica: sa inteleagd notiunea de scard si sd aplice proportii pentru calcularea
distantelor reale pe baza hartii.

Geografie: sa utilizeze harta ca instrument de orientare, sd compare harti istorice si
moderne ale Bucurestiului.

Fizica: sd inteleagd conceptul de marire/micsorare si raportul de proportionalitate
(asemdndtor cu imaginea formatd intr-o oglindd/lupd).

Cultural: sd cunoasca valoarea hdrtilor istorice expuse la Palatul Sutu si rolul lor in
cunoasterea trecutului orasului.

Competente generale pentru disciplina matematicii

1. Identificarea unor date, mdrimi si relatii matematice, in contextul in care acestea apar
2. Prelucrarea unor date matematice de tip cantitativ, calitativ, structural, cuprinse in
diverse surse informationale

Competente specifice pentru disciplina matematica

1.2. Identificarea rapoartelor, proportiilor si a marimilor direct sau invers proportionale
2.2. Prelucrarea cantitativa a unor date utilizdnd rapoarte si proportii pentru organizarea
de date

Resurse
e Hartile expuse la Palatul Sutu:
Harta Bucuresti, pe matase, 1852 — Maior Arthur Rudolf Borroczyn
Planul orasului Bucuresti, 1871 — Maior Dimitrie Pappasoglu
Planul centrului Bucuresti dedicat lui V. Hiottu, 1871
¢ Rigle, foi de lucru, imagini cu harti moderne.
e Videoroiector (optional).

Desfasurarea lectiei

1. Captarea atentiei (5 min)

Profesorul de istorie prezintd elevilor cele 3 harti. intrebdri de ghidaj:
Ce observati pe aceste harti vechi?

Ce lipseste fata de Bucurestiul de azi?

De ce credeti cd erau importante aceste harti in secolul XIX?

2. Explorare interdisciplinard (15 min)

Geografie : Explica rolul hartilor, tipurile de harti (istorice, moderne), modul de orientare si
de utilizare. Aratd unde apare scara pe harta.

Matematica: Explicd notiunea de scard (ex. 1:10.000 = 1 cm pe hartd reprezintd 10.000 cm
in realitate). Le aratd elevilor cum se transform&@ cm n metri si km.

128



Fizica: Face analogia cu mdrirea/micsorarea imaginilor in oglinzi sau prin lupd, subliniind
ideea de proportionalitate.

3. Activitate practica pe grupe (20 min)

Elevii primesc o fisa de lucru cu sarcini, folosind hartile:

Exercitiul 1. Masurati pe harta Borroczyn (1852) distanta intre doud puncte importante
(ex. Palatul Sutu si Hanul lui Manuc). Daca distanta pe harta este 3 cm si scara e 1:10.000,
calculati distanta reald.

Calcul: 3 cm x 10.000 = 30.000 cm = 300 m.

Exercitiul 2. Pe planul Pappasoglu (1871), masurati distanta dintre doud bulevarde. Pe
hartd sunt 5 cm, scara 1:20.000. Care este distanta reala?

Exercitiul 3. Comparati cu harta modernd (Google Maps). Distanta e mai mare, mai micd
sau egala? De ce?

4. Discutie si reflectie (5-10 min)

Profesorii coordoneazd discutia:

Cum ne ajutd matematica sd intelegem geografia?

Ce legaturad are fizica cu scara unei harti?

Ce ne transmit hartile istorice despre viata si dezvoltarea Bucurestiului?

5. Evaluare (5 min)

Elevii rezolva oral 1-2 probleme rapide:

Dacd pe hartd 1:25.000, distanta intre doud strdzi este 4 cm, cat este in realitate?
Dacd intre doud monumente distanta reald e 2 km, cati cm vor fi pe o hartd la scara
1:50.0007

Exit tichet:
Realizeaza un mic plan al cartierului tau, la o scard aleasa (ex. 1:1000). Marcheazd cel
putin 5 repere (scoald, magazin, parc etc.).

Fisa de lucru — ,,Scara unei harti”

Partea | - Reaminteste-ti

Scara unei harti aratd raportul dintre distanta de pe harta si distanta reala.
Exemplu: 1:10.000 inseamnd cd 1 cm pe hartd = 10.000 cm in realitate (= 100 m).
Formula:

D= D, X scara

real

Distantele reale se transformd in metri (m) sau kilometri (km).

Partea Il - Exercitii aplicate

Exercitiul 1.

Pe harta lui Borroczyn (1852), distanta intre Palatul Sutu si Hanul lui Manuc este 3 cm.
Scara este 1:10.000.

Calcul:
Rdspuns:

Exercitiul 2.

Pe planul lui Pappasoglu (1871), distanta intre doud bulevarde este 5 cm.
Scara este 1:20.000.

Calcul:
Rdspuns:
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Exercitiul 3.

Pe planul centrului orasului Bucuresti dedicat lui V. Hiottu (1871), distanta intre doud piete
este 8 cm.

Scara este 1:5.000.

Calcul:
Rdspuns:

Exercitiul 4.

Pe o hartd modernad, distanta reald dintre Palatul Sutu si Piata Universitatii este 250 m.
Scara este 1:2.500.

Cati cm trebuie sa fie pe hartd?

Calcul:
Rdspuns:

Exercitiul 5. (de gandire)
De ce credeti ca hartile vechi erau desenate la scari diferite? Ce avantaje aduce o scard
mica (ex. 1:100.000) si ce avantaje are o scard mare (ex. 1:1.000)?

Partea Ill - Discutie si reflectie

Cum ne ajutd matematica sd intelegem hartile?

Ce legaturd exista intre fizica (mdrire/micsorare) si scara unei harti?
Ce ne spun hartile istorice despre cum ardta Bucurestiul in trecut?

Exit tichet:

Realizeazda un plan simplu al cartierului tau, folosind o scard aleasad de tine (ex. 1:1000 sau
1:2000). Marcheaza cel putin 5 repere importante (scoald, magazin, parc etc.).

Fisa de lucru — ,,Scara unei harti”

Reaminteste-ti
Scara hartii aratd de cate ori este micsorata realitatea.

Exemplu:

1:10.000 — 1 cm pe hartd = 10.000 cm in realitate (= 100 m).
Formula:

D =D X scara

real — — hartd

Completeazd in tabelul de mai jos:

Dis:;'::g pe Scara Distanta reala
1cm 1:10.000 o m
4cm 1:5.000 SR ¢
2cm 1:50.000 _____km
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Exercitii aplicate

Exercitiul 1 — Harta Borroczyn (1852)
Palatul Sutu — Hanul lui Manuc = 3 cm.
Scara: 1:10.000
Calcul: 3 x 10.000 = __
Distantareald: _____
Exercitiul 2 — Planul Pappasoglu (1871)
Doud bulevarde =5 cm.

Scara: 1:20.000

Exercitiul 3 — Planul Hiottu (1871)
Doud piete = 8 cm.
Scara: 1:5.000

Exercitiul 4 — Harta moderna

Palatul Sutu — Piata Universitatii = 250 m.
Scara: 1:2.500

Cati cm trebuie sa fie pe hartd?

Calcul: ______

Distantapeharta: ______ cm

Gandeste si discuta

De ce sunt utile hartile desenate la scari mari (ex. 1 : 1.000)?

Ce informatii pierdem cand folosim o hartd la scard mica (ex. 1 : 100.000)?

Cum se aseamdnd scara unei hdrti cu micsorarea/mdarirea unei imagini in fizica (ex. lupg,
oglindd)?

Exit ticket:

Deseneazad un plan simplu al cartierului tau, la o scard aleasa (ex. 1 : 2.000).
Marcheaza 5 repere importante: scoala, magazin, parc, statie, casa ta.
Scrie dedesubt distantele reale si cele de pe harta.
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Scenariul
Temperatura corecta pentru
exponatele din muzeu

Clasa a Vl-a
Ora interdisciplinara
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Obiective generale ale scenariului

Matematica: sa inteleagd si sa aplice adunarea/scdderea numerelor intregi;

e Fizica: sa explice notiunea de temperaturd, zero grade Celsius, temperaturi pozitive/
negative;

e Biologie: sa descopere conditiile optime de conservare a organismelor vii sau a
resturilor biologice (ex. plante uscate, fosile, tesuturi);

e lIstorie: sd inteleagd importanta pdstrdrii patrimoniului istoric si a exponatelor in conditii
controlate;

¢ Interdisciplinar: sd aplice notiunile de numere intregi in contexte practice de conservare
si sa colaboreze 1n echipad.

MATEMATICA

Competente generale
1. Identificarea unor date, mdrimi si relatii matematice, in contextul in care acestea apar
2. Prelucrarea unor date matematice de tip cantitativ, calitativ, structural, cuprinse in
diverse surse informationale
5. Analizarea caracteristicilor matematice ale unei situatii date

Competente specifice
1.3. Identificarea caracteristicilor numerelor intregi in contexte variate
2.3. Utilizarea operatiilor cu numere intregi pentru rezolvarea ecuatiilor si inecuatiilor
5.3. Interpretarea unor date din probleme care se rezolva utilizGdnd numerele intregi

Competente cheie europene

Competenta matematicd si competentele in stiinte, tehnologie si inginerie
Competentele personale, sociale si capacitatea de a invata sa inveti
Competentele cetatenesti

Competenta de antreprenoriat

Competenta de sensibilizare si exprimare culturala

Desfdasurare lectiei interdisciplinare

1. Captarea atentiei (5 min)

,Suntem intr-un muzeu unde exponatele au nevoie de conditii speciale de pdstrare. Dacd
temperatura nu este corectaq, ele se pot degrada.”

Se aratd imagini cu: manuscrise, fosile, plante uscate, obiecte metalice.

Intrebarea problemd: Cum putem folosi numerele intregi pentru a regla temperatura
camerei astfel incat exponatele sa fie protejate?

2. Explorare interdisciplinard (15 min)

e Fizica : Explicd scara Celsius, zero grade, diferenta intre temperaturi pozitive (peste 0°C)
si negative (sub 0°C). Exemplu: camera trebuie racita de la +5°C la -3°C - diferenta de
temperaturd se noteaza cu scadere de 8°C.
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e Biologie: Explicd: plantele uscate se pastreazd la temperaturi usor pozitive (+15°C);
tesuturile biologice in congelatoare (-20°C sau -80°C); organisme vii (ex. insecte de
laborator) la +25°C.

e Istorie: Explicd importanta pentru patrimoniu: pergamentele si manuscrisele la +18°C,
metalul la temperaturi joase pentru a preveni oxidarea.

3. Activitate practica — exercitii (20 min)

Elevii, in grupe, primesc fise cu situatii:

Exemplu:

Camera pentru manuscrise este acum la +12°C, dar trebuie +18°C. Ce modificare facem?
(+18) — (+12) = +6 - incdlzim cu 6°C.

Congelatorul pentru probe biologice trebuie -20°C, acum este -14°C. Ce modificare? (-20) -
(-14) = -6 - racim cu 6°C.

Exponat metalic trebuie la +5°C, dar este +11°C. Ce facem? (+5) — (+11) = -6 - rGcim cu
6°C.

Elevii calculeazd, noteazad si explica rezultatele.

4. Discutie si reflectie (5 min)

Profesorii subliniazd ca:

Matematica ne ajutd sd facem calcule rapide cu numere pozitive/negative;
Fizica ne aratd ce inseamnd temperatura;

Biologia ne aratd nevoia organismelor/conservarii;

Istoria explicd importanta patrimoniului.

5. Evaluare (5 min)

Elevii rezolva rapid 2 exercitii orale de tip:

,De la -5°C trebuie sd ajungem la +7°C. Cu cat crestem temperatura?”. Raspuns: +12.
~-Camera e la +9°C, dar trebuie la -3°C. Ce facem?” Rdspuns: -12.

Resurse materiale
Fise de lucru cu probleme;
Imagini cu exponate istorice/biologice;
Termometru;
Videoproiector (optional).

Fisa de lucru — ,Temperatura corecta pentru exponate”

Partea | - Reaminteste-ti

Numerele pozitive (+) se folosesc pentru temperaturi peste 0°C.

Numerele negative (-) se folosesc pentru temperaturi sub 0°C.

Diferenta de temperaturd se calculeazd prin adunarea si scderea numerelor intregi.

Partea Il — Probleme aplicate

Exercitiul 1. Camera pentru manuscrise trebuie sé fie la +18°C. in prezent este la +12°C.
Ce trebuie sa facem?

Calcul: (+18) - (+12)=_____

Rdspuns:
Exercitiul 2. Congelatorul pentru probe biologice trebuie sa fie la -20°C. In prezent este la
-14°C.

Ce trebuie sa facem?
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Calcul: (-20) = (-14)=______
Rdspuns:
Exercitiul 3. Sala cu obiecte metalice trebuie pastrata la +5°C. Termometrul aratd acum
+11°C.

Ce trebuie sa facem?

Calcul: (+5) - (+11)=___

Rdspuns:
Exercitiul 4. Un insectar se pdstreazd la +25°C. In laborator sunt doar +19°C.
Ce trebuie sa facem?

Calcul: (+25) - (+19)=____

Rdspuns:
Exercitiul 5. In muzeu, frigiderul pentru plante trebuie sé fie la -3°C. Acum aratd +2°C.
Ce trebuie sa facem?

Calcul: (-3) - (+2) =
Rdspuns:

Partea Il - Gandeste si discutd

De ce este important sd mentinem temperatura potrivitd pentru exponatele istorice si
biologice?

Dd un exemplu din viata de zi cu zi in care ai folosit (sau ai putea folosi) numere negative.

Exit ticket:

Cautd un exemplu de obiect din viata reald care are nevoie de o temperaturd speciald
pentru a fi pdstrat (aliment, plantd, obiect personal). Noteaza:

e Temperatura optima (in °C)

e Temperatura la care il tii tu acasd

e Diferenta dintre cele doud temperaturi (folosind numere intregi)
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Scenariul
Geometria in croitorie

Clasa a Vli-a
Discipline: Matematica, Istorie
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Obiective generale ale scenariului

Sd inteleagd modul in care matematica si istoria se pot imbina pentru a analiza evolutia
modei.

Sa aplice cunostintele matematice in situatii reale, precum croirea unei fuste, calculul
ariei de material si stabilirea costului final al unui obiect vestimentar.

Sa analizeze schimbdrile vestimentare din perioada 1900-1940, raport&ndu-le la
contextul social si istoric.

Sd si dezvolte capacitatea de a lucra in echipd, de a formula argumente, de a interpreta
surse vizuale si de a comunica rezultatele.

Obiective specifice pe fiecare disciplina

MATEMATICA
1.

N

Sa aplice formula pentru aria unui cerc si sd o foloseascd in contextul croitoriei (fustd
clos / semiclos).

Sa determine pierderile de material, utilizand procente date.

Sa realizeze calcule matematice pentru stabilirea costului final al unui produs, pe baza
informatiilor furnizate.

Sa verifice validitatea calculelor si sa isi argumenteze demersul matematic.

ISTORIE

HWNE

orWONE

o) 01 W

Sa identifice principalele caracteristici ale modei din perioadele 1900-1940.
Sa explice relatia dintre schimbadrile sociale si modificarile de stil vestimentar.
Sa utilizeze imagini ca surse istorice pentru a caracteriza viata cotidiana.

Sa exprime concluzii istorice corelate cu analiza vizualad.

Competente-cheie europene atinse
Competenta de matematicg, stiinta si tehnologie
Competenta de sensibilizare si exprimare culturala
Competentele sociale, civice si a invata sa inveti
Competenta digitala
Competenta lingvistica

Competente pe fiecare disciplina
MATEMATICA

Competente generale

. Utilizarea conceptelor si algoritmilor specifici in contexte matematice
. Analizarea caracteristicilor matematice ale unei situatii date
. Modelarea matematica a unei situatii date

Competente specifice

5.4. Alegerea reprezentdrilor geometrice adecvate in vederea optimizdrii calculdrii unor arii
6.1. Modelarea matematica a unor situatii practice care implica operatii cu numere reale
3.1. Utilizarea algoritmilor si metodelor in situatii diverse

4.1. Exprimarea in limbaj matematic a demersului de rezolvare si concluziilor
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ISTORIE

Competente generale
1. Utilizarea n contexte diverse a coordonatelor si reprezentdrilor de timp si spatiu
2. Utilizarea critica si reflexiva a limbajului de specialitate si a surselor istorice
3. Manifestarea comportamentului civic prin valorificarea experientei istorice si a
diversitatii socio-culturale
4. Folosirea autonoma si responsabild a instrumentelor necesare invatdrii permanente.

Competente specifice
1.1. Identificarea caracteristicilor vietii cotidiene n epoci istorice
2.2. Utilizarea informatiilor din surse istorice pentru analiza schimbarilor sociale
3.1. Realizarea de activitdti in grup, pe baza fiselor distribuite
4.1. Exprimarea in scris (sau oral) a unor opinii argumentate pe baza surselor

Continuturile lectiilor pe fiecare disciplina
Istorie — Studiu de caz — Femeile in viata publica (din unitatea de invatare Perioada interbelica: o lume
in schimbare) si Reconstructie si modele ale dezvoltarii economice. Viata cotidiand — de la dramele
razboiului la prosperitate (din unitatea de invatare Lumea postbelica)
Matematica - Arii. Aplicatii.

Resurse materiale

e Prezentari ppt pentru modele de fusta clos
e Film despre Moda —
e Imagini de viata cotidiana din arhivele muzeelor
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Propunere lectie Matematica

Ne propunem s& observém cum se imbind geometria cu viata de zi cu zi a omului si sd
consolidam cunostintele despre lectiile anterioare. Vom croi o fusta tip clos.

Se va proiecta un model de fusta clos.

Pentru a croi o fusta este nevoie de tipare.

Se proiecteazd un model de tipar.

Elevii vor trebui sd calculeze de cat material este nevoie pentru a croi fusta din tipar, dar
si tindnd cont si de faptul cd se pot pierde 10% din material in timpul croitului.

De asemenea, elevii vor calcula cat va trebui sa coste fusta in final, dacd 1 m? de
material costd 47 lei, iar mGna de lucru este de 150 de lei.

Pe tot parcursul rezolvarii, profesorul intervine cu intrebdri, pentru a se clarifica
demersul rezolvarii.

J oo, Y0 gE

o
6

Pentru calcule:
AJ =KD = GF =65 cm.

lungimea fustei

JE=EK=EG=12cm

JGK=1cm

circumferinta taliei (cordon=Dbetelia fustei)

n=3,14

EF=12+65=77 cm

Ag=mR?=177?=m-5929 = 3,14 - 5929 = 18617,06 cm?

AJT<= mMR2=ml122=m - 144 = 452,16 cm?

A

betelie

=mR?- mr2=ml12?-mll2=m - 144 -1t - 121 =m - 23=3,14 - 23=72,22cm?
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e material necesar: 18617,06 - 452,16 + 72,22 = 18237,12 cm?
e pierderi: 10% - 18237,12 = 1823,712 cm?

e material total: 18237,12 + 1823,712 = 20060,832 cm? = 2,0060832 m? = 2,5 m?

Pretul fustei: 2,5 - 47 lei + 150 lei = 267,5 lei

Propunere lectii Istorie

e Pentru perioada interbelicd vom putea folosi un video scurt despre evolutia modei din
secolul al XIX-lea pand la moda Art Deco. Profesoara/Profesorul leagd schimbdrile
vestimentare de: Primul Rdzboi Mondial, emanciparea femining, criza economica, mass-
media timpurie.

e Clasa este impartitd in 5 grupe. Fiecare primeste o fotografie din arhivele muzeelor si o
fisa de analiza — sa identifice caracteristici ale vestimentatiei si atitudinea personajelor
din imagini. Fiecare echipd isi prezintd rezultatele analizei sale.

e Elevii raspund la: ,Cum ne ajutd hainele sd intelegem trecutul?”

e Pentru perioada postbelicG — o prezentare a evolutie a modei dupa 1945.

Discutii: ce atitudini noi desprindem din evolutia modei feminine in ceea ce priveste
drepturile femeilor?
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Atelier de educatie muzeala

Istoria vestimentatiei — o incursiune in eleganta secolului al XIX-lea
Marinela Loredana Barna

»A durat patru ore s ma imbrac; si apoi a plouat. Am comandat trdsura si umbrela si am

ajuns la ora 5 la curte, aproape de croitorii mei.”

Asa incepe jurnalul unui gentleman londonez din prima jumdtate a secolului al XIX-lea - o
epocd in care hainele spuneau o poveste despre statut, rafinament si apartenenta sociald.

Durata atelierului — 90 minute

Acest program de pedagogie se adreseaza elevilor din ciclul primar si gimnazial. Este
structurat pe doud sectiuni: o parte teoreticd si o parte practicd. Pe parcursul unei intélniri,
cu ajutorul unei prezentdri realizate in Power-Point, va invitdm intr-o cdldtorie fascinantd
in timp, pentru a descoperi impreund universul vestimentar al acestui secol plin de farmec.

Ne vom opri asupra unor aspecte esentiale precum:

Costumele feminine - de la rochii cu crinolina la silueta ,,S”

in secolul al XIX-lea, femeia, oglinda bogdtiei acumulate de bdrbat, era nevoitd sd poarte
rochii complicate si scumpe, croite din zeci de metri de material, sotia devenind mijlocul de
afisare a rangului social al sotului.

Astfel, dupd 1850 costumul s-a amplificat si s-a incdrcat: ,pe trup, peste lenjeria bogatd
(cdmasa, corsetul si pantalonii lungi cu dantele, vizibili la fetite), se imbraca rochia cu
corsajul ajustat, cu decolteu larg pentru seara, ziua acoperit de pelerina «berthe» cu
mdnecile strémte la umar, largindu-se la incheieturd, cu fusta cu volane orizontale”.

In perioada victoriand, rochiile erau prevézute cu crinolind. La origine, crinolina a fost un
material rigid cu o tesdturd din pdr de cal si o urzeald de bumbac sau fire de 1and. Tesdtura
a apdrut pentru prima datd in 1830, dar pe la 1850 cuvantul insemna un jupon rigid sau o
structura rigida in forma de fusta care trebuia sa sustind poalele rochiei in forma cerutad.
in perioada urmdtoare, pentru a sustine drapajul, o micd crinolind a fost prevdzutd cu o
structurd metalica in plus care era prinsa la spate si de talie. Altfel se purta o crinolind
separatd realizatd din céteva fire din pdr de cal, usoare si mobile peste rochie. in anii 1870
se renunta la crinolind in favoarea suportului de turnurad.

in perioada La belle epoque — suportul de turnurd dispdrea din rochia zilnicd si noua fustd
de zi cadea peste solduri. Talia era accentuatd printr-un cordon/panglica. Tot cum apdrea
costumul din 1&nd sau din ser;j.

Costumele barbatesti — eleganta sobrietdatii victoriene

La inceputul secolului, tinuta masculind a fost caracterizatd prin cdmasi de [Gnd imaculate
cu guler inalt, cravate legate perfect si vestoane negre croite. Tinuta de gald rdmdnea in
continuare uniforma militarad.

In perioada romanticd, costumul era compus din cdmasd alb& cu gulere inalte si intoarse,
cravatd imensa albd sau neagrd, vestd coloratd, redingota cu talia strénsd, uneori
sustinutd de corset. Costumul formal de seard devenea fracul negru.

La jumdtatea secolului apare costumul Ditto sau costumul de stradd. Acesta era compus
din haina sac inchisd pdnd sus, vesta asortatd si pantalonul burlan in contrast cu haina,
toate piesele fiind realizate din acelasi material (IGnd sau bumbac).

La sfarsitul secolului, pentru toatd ziua se purta redingota incheiatd la un rénd, cambratd
pe talie, cu poale lungi, evazate, cu slit la spate.
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Palarii, accesorii si coafuri — detalii care faceau diferenta

Odatd cu rochia doamnelor s-au schimbat si accesoriile. La sfarsitul secolului al XIX-lea,
pdldriile ardtau ca adevarate ,,grddini de zarzavat”, acoperite cu egrete, aripi de pdsari, flori
si panglici, iar modistele numesc acest aranjament ,varzad”.

Viata sociala — conventii, etichete si moda ca forma de exprimare

La baluri, membrii societatii isi cultivau relatiile sociale, se discutau si se stabileau afaceri,
precum si viitoare aliante matrimoniale. Evenimentele erau guvernate de un set riguros
de norme si reguli de etichetd, care impuneau un comportament adecvat rangului social.
Dansurile de tip ,dansuri de coloand” reprezintd elementul definitoriu al acestei perioade.
Parfumul acelor vremuri il vom surprinde prin imagini de epocd, povesti autentice si
activitati creative.

Atelierul

In cadrul atelierului se incurajeazd lucrul in echipd, urmdrindu-se apropierea si cunoasterea
mai bund a elevilor intre ei.

Sarcina de lucru: fiecare echipd alege modelul pe care-l va imbrdca si tinuta pe care o va
recreaq.

Materiale: hdrtie de impachetat, hartie creponatd, capsatoare, foarfeci, scotch

Timpul de lucru acordat este de 30 de minute.

La sfarsitul timpului de lucru, in cadrul unei parade de modd, fiecare echipad isi prezintd
creatia vestimentard oferind cateva detalii.
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Scenariul
Ocalatorie interdisciplinur& prin
timp si culoare

Clasa a Vil-a
Discipline: Chimie, Educatie plastica, Istorie
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Obiective generale ale scenariului

Sa explice diferentele dintre pigmentii naturali si sintetici, din perspectiva Chimiei.
e Sd recunoasca utilizarea pigmentilor in diferite epoci istorice si in opere de artd
relevante.
e Sa aplice tehnici artistice de amestec si utilizare a culorilor, pentru a realiza o mini-
compozitie cu sens istoric sau simbolic.

Obiective pe fiecare disciplina
CHIMIE
Tema: Pigmentii — substante simple si compuse. Amestecuri omogene si eterogene.
1. Sa identifice tipuri de pigmenti (naturali si sintetici) in functie de compozitie si origine.
2. Sa descrie diferentele dintre amestecuri omogene si eterogene prin exemple din lumea
pigmentilor.
3. Sa explice, folosind terminologia specifica disciplinei, de ce unele pigmenti sunt stabili,
iar altii se degradeazd in timp.

EDUCATIE PLASTICA

Tema: Limbajul cromatic — utilizarea pigmentilor in picturd

1. Sa exploreze limbajul plastic al culorilor pe baza unor pigmenti naturali si sintetici.

2. Sd realizeze o lucrare plastica in care sa foloseascd dominante cromatice specifice
(culoare caldd/rece, complementard etc.).

3. Sd argumenteze alegerea tehnicii cromatice in raport cu mesajul transmis.

ISTORIE

Tema: Pigmentii ca istorie culturala — simboluri, tehnici si civilizatii

1. Sa localizeze in timp si spatiu utilizarea unor pigmenti celebri (ocru la Lascaux,
ultramarin in Renastere etc.).

2. Sa compare utilizdri ale culorilor in diferite epoci din perspectiva contextului social si
tehnologic.

3. Sa analizeze surse istorice vizuale pentru descifrarea rolurilor simbolice ale creatilor
artistice din secolul 20.

Competente cheie europene atinse
Competente de alfabetizare
Competente multilingvistice
Competente matematice si competente in stiinte, tehnologie si inginerie (STEM)
Competente digitale
Competente personale, sociale si de invatare de a invata
Competente civice
Competente antreprenoriale
Competente de sensibilizare si exprimare culturala

ONOOTAWNE

Competente pe fiecare disciplina

CHIMIE

Competente specifice
1.1. Identificarea proprietdtilor unor substante si amestecuri in contexte cunoscute
1.2. Descrierea fenomenelor fizice si chimice folosind terminologia specifica
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2.1.
2.3.

1.1.
2.1.
3.1

1.1.
2.1.
3.2,

Formularea de ipoteze despre caracteristicile substantelor
Investigarea unor fenomene pentru identificarea relatiilor relevante

EDUCATIE PLASTICA
Competente specifice
Interpretarea de mesaje si semnificatii transmise prin limbaj plastic
Utilizarea limbajului plastic, a tehnicilor si instrumentelor variate in compozitie
Crearea unui produs artistic purtdtor de mesaj

ISTORIE
Competente specifice
Utilizarea coordonatelor de timp si spatiu in prezentarea proceselor istorice
Folosirea surselor istorice pentru a identifica elemente de continuitate si schimbare
Valorizarea experientei istorice prin asumarea unui rol civic/cultural

Continuturile lectiilor pe fiecare disciplina

Chimie - Formarea compusilor ionici. Proprietatile fizice ale compusilor ionici (stare de
agregare, solubilitate, conductibilitate electrica)

Educatie plasticd - Compozitia plastica

Istorie - Viata cotidiana: organizarea oraselor, lumea rurald, inventiile si viata casnica,
divertismentul, sdndtatea oamenilor, cultura (din unitatea de invatare Perioada interbelicad:
o lume in schimbare)

Resurse materiale

Prezentarea ,Pigmentii — culorile care au schimbat perceptia lumii”
Pigmenti si ulei de in
Seturi de culori acrilice, pdnze, pensule

Propunere lectie Chimie
Prezentare a pigmentilor naturali si sintetici — selectie de 4 culori
Observatie microscop: pigmenti dispersati in ulei vs. dizolvati Tn apd (unde este posibil)
Experiment demonstrativ: prepararea unui amestec de pigment + ulei (vopsea in ulei)

Propunere lectie Educatie plastica
Atelier practic: studiu de culoare pe hartie folosind culori calde/reci
Mini-expozitie: lucrdri inspirate din Evul Mediu sau Renastere folosind culorile acrilice

Propunere lectie Istorie
Analizd imagini: Lascaux, frescele din Egipt, picturi renascentiste, picturi din secolele 19
si inceputul secolului 20
Prezentarea folosirii pigmentilor sintetici si impactul vizual diferit fatd de pigmentii
naturali, dar si impactul economic
Analiza de lucrari ale curentelor artistice Dadaism, Cubism si Suprarealism si decodarea
mesajele din ele
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Ocru galben — primul pigment al umanitatii

* Este un pigment natural din
pamant, format din argila si
silice, iar culoarea sa galbena
provine de la un mineral care
contine fier, numit goethit.

* Acest pigment este foarte
stabil, nu se decoloreaza si
poate fi amestecat in
siguranta cu alte culori.

* FeO(OH)

2. Yellow Ochre f Goethite - PY43 :77492
First occurrence: Palseolithic cave ar . 35ka {Chauver)
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Galben Cadmium —lumina modernitat

* Pigment sintetic creat in
laborator.

* Compozitie chimica: sulfura de
cadmiu - CdS

* Descoperit in jurul anului 1817,
introdus Tn pictura dupa 1840.

* Este unul dintre cei mai
importanti pigmenti moderni
datorita intensitatii
extraordinare si stabilitatiila
lumina.
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Rosu de Cadmiu — secolul chimiei

* Origine: sintetica, creata in
laborator (descoperit in 1817)

* Compozitie: CdS + Se (sulfura
de cadmiu, uneori cu seleniu

pentru variatii de ton)

* Aspect: rosu intens, luminos, T{

viu, imposibil de obtinut din
natura
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Ocru rosu — rosul pamantului

* Origine: naturala, din pamant
bogat in oxid de fier (hematit)

* Folosit de oameni de peste
100.000 de ani

* Compozitie: Fe,03

* Aspect: rosu pamantiu, cald,
spre maro
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Palazzo Vecchio, Florenta, Italia

= Este cea mai mare sala a palatului

* A fost creatd in secolul al XV-lea pentru
Consiliul celor Cinci Sute— o adunare politicaa
orasului Florenta.

* Peretii au fost pictati de Giorgio Vasari si elevii
sai, folosind pigmenti naturali precum ocru rosu,
ocru galben si siena.

* Siena este un pigment pAmantiu cald, aflat intre
galben, portocaliu si rosu maroniu, in functie de
forma.



Lapis Lazuli / Ultramarin natural — culoarea
sacrului si a divinului ;

* Origine: piatra semipretioasa
extrasa din muntii
Afganistanului

* Folosire: Tnca din Egiptul antic,
apoi in Evul Mediu si Renastere

* Compozitie: mineral silicat cu
sulf (IEZUTit] N33-1gﬂt|55i501453-4

* Foarte scump — mai valoros
decat aurul







Albastru de cobalt — chimia cerului

* Origine: pigment sintetic creat
in laborator in 1802

* Compozitie: aluminat de cobalt
CDAleq

* Stabil la lumina, intens, folosit
masiv in secolul XIX—XX

* Nu este toxic ca albastrul de
cupru
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Verde de pamant — verdele naturii

* Origine: pamant natural, bogat
in minerale de silicat de fier,
magneziu si aluminiu

* Compozitie tipica: celadonite -
K[(AlFe'l),

(Fe', Mg](AlSis,Si;)O,o(OH),(F
e?*,Mg)010(0OH); sau glauconite

* Aspect: verde gri, moale,
pamantiu
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Viridian Green — verdele chimiei

* Origine: creat in laborator
(descoperit in 1838)

* Compozitie: oxid de crom
hidratat — Cr,03:2H,0

* Aspect: verde intens, rece,
foarte stabil
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Culoriin ulei

Pigmentul este solid, nu se dizolva. Este doar particule de culoare.
Poate fi:

* natural (praf de piatra, pamant)
* sintetic (obtinut in laborator)

Liantul este uleiul de in, care se usuca in contact cu aerul.

Uleiul nu coloreaza, dar transporta pigmentul.

Invaluie particulele de pigment, le lipeste intre ele si de panza.
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Cum facem culorile?

* Se pune pigmentul pe o placa de sticla sau piatra

» Se adauga cateva picaturi de ulei

* Se macina cu un ,moara cu rola” (molette)

* Pigmentul este dispersat in ulei = se obtine vopseaua de ulei

De ce se usuca vopseauain ulei?

* Uleiul de in oxideaza la contact cu aerul

* Se intareste treptat = pigmentul ramane prins intr-un film solid si
lucios

* Nu se evapora ca apa, ci se transforma chimic.
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Ce fel de amestec este vopseauain ulei?

* Este un amestec eterogen fin dispersat, numit si suspensie.

De ce nu este omogen?

* Pigmentul (solid) nu se dizolva in ulei.
* Particulele raman suspendate in ulei, ca niste granule foarte fine.

* Ele sunt uniform dispersate vizual, dar la nivel microscopic se vad ca
particule separate.
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De ce vopseain ulei?

Vopseaua in ulei ofera profunzime, luminozitate si textura. Uleiul
y,adanceste” culoarea.
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Vopseaua acrilica — tot amestec eterogen

* Vopseaua acrilica este formata din pigment (praf colorat) suspendat
intr-un polimer acrilic — adica plastic lichid.

* Liantul nu este ulei natural, ci rasina acrilica, un compus sintetic
obtinut din derivati ai petrolului.

* Cand este aplicata, apa se evapora, iar polimerul acrilic polimerizeaza
(se intareste), formand o pelicula solida de plastic.

» Se usuca foarte repede si nu permite straturi transparente adanci ca
vopseaua in ulei.

* Este stabila, rezistenta, dar nu respira — culoarea ramane la suprafata,
nu in profunzime.

Amestec omogen?

* Cerneala!

* Cerneala nu e pigment, ci colorant — adica molecule colorate dizolvate
complet in apa. De aceea are formula chimica clara, spre deosebire de
vopselele in ulei sau acrilice.

* Denumire chimica: Brilliant Blue FCF
Formula chimica: C3;HzaN2Na>0,.S;

* Acid Red 87
Formula chimica: C;0;H1sN30;5:Na;
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Bibliografie

e https://www.webexhibits.org/pigments/
e Wikipedia — pentru imagini
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Atelier de educatie muzeala

Scrisul care prinde culoare
Marinela Loredana Barna
Acest program de pedagogie se adreseaza elevilor din ciclul gimnazial. Este structurat pe
doud sectiuni: o parte teoretica si o parte practicd. Pe parcursul unei intdlniri, cu ajutorul
unei prezentdri realizate in Power-Point, va invitdm intr-o cdldtorie fascinantd in universul
Arhivei Muresenilor — o arhiva importantd de familie in care se pdstreaza peste 15.000
scrisori redactate cu cerneald. Dupd o scurtd incursiune n istoria cernelii, participantii vor
prepara propria lor cerneald naturald si vor experimenta scrierea cu penitad.
Durata: 60 minute.

Arhiva Muresenilor este un spatiu al memoriei vii, pdstratd de aproximativ 150 de ani in
Casa Muresenilor din centrul Brasovului. Ea contine acte oficiale, scrisori, fotografii, ziare
si partituri muzicale, fiind un instrument educativ pentru specialistii din muzee, din ea
aducénd la viatd povesti de viata din trecut.

Omenirea a dorit dintotdeaua sd lase o urma pentru posteritate — in lut, in piatrd sau in
lemn. Insd, inventarea hdrtiei si a cernelii a revolutionat modul in care omul si-a ldsat
amprenta. lar Arhiva Muresenilor poartd multe astfel de ,amprente”.

Este greu de aflat exact cine si cdnd a inventat cerneala. Totusi, cele mai relevante
informatii sustin cd cerneala a fost inventatd pentru prima oard in anul 2697 f.e.n. de cdtre
filosoful si inventatorul chinez Tien-Lcheu — care ar fi simplificat scrisul, preparénd un lichid
negru din funingine, ulei, piele de magar si muschi de copac, pe care |-a folosit pentru a
marca pe pietre si pe hartie.

Grecii au facut cerneala din funingine, lipici si apd, asa-numitele ,cerneluri de carbon”.
Aceasta nu deteriorau hartia, fdcand-o reutilizabild, insd nu rezista la umezeald si se putea
murdari.

in Roma Anticd, cerneala se numea ,atramentum” si era foarte populard, incat s-a folosit
pana in Evul Mediu. Era preparatd din sdruri de fier amestecate cu tanin din fructe si un
agent de ingrosare. Cand atingea hdrtia, cerneala avea o culoare de albastru spre negru,
iar dupd ce se usca, devenea un maro inchis.

.Cerneala de fier” (sau cerneala ferogalica sau ,cerneala care mandnca hartia”) este
cerneala cu care sunt scrise majoritatea scrisorilor pastrate in Arhiva Muresenilor. Este

un tip de cerneald folositd in special intre secolele al Xll-lea si al XIX-lea, obtinutd printr-o
reactie chimicd intre saruri de fier (de obicei sulfat feros) si taninuri (extrase din galoanele
de stejar sau alte surse vegetale), la care se adduga adesea un liant, cum ar fi guma
arabicd (provenea in principal din Africa de Nord-Est si Sudan de la arborii acacia. Era un
produs importat in Europa si era considerat un ingredient pretios si scump).

Caracteristici principale:

Culoare: initial, cerneala are o nuantd cenusie-albdstruie, care se inchide in timp, devenind
neagrd sau brun-negricioasa prin oxidarea fierului.

Durabilitate: este foarte rezistentd si se fixeazd bine pe hértie sau pergament, motiv
pentru care a fost preferatd pentru documente oficiale si manuscrise.

Dezavantaije: in timp, cerneala ferogalicd poate deveni coroziva, atacand suportul de
hdrtie sau pergament, ceea ce duce la deteriorarea documentelor vechi.

Formula chimica aproximativa

Cerneala ferogalica se bazeaza pe reactia dintre sulfatul feros (FeSOa4) si acidul galic
(C7HeOs) sau acidul tanic, extrasi din galoanele de stejar.
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Reactia principald:

FeSO4 + tannin — complex ferogalic — (prin oxidare in aer) — complex ferric — culoare
neagrd

Pe scurt, ionii de fier (Fe?*) se leagd de moleculele de tanin, formand un compus albastru-
cenusiu, care, prin oxidare (Fe2* — Fe3*), devine negru intens.

Mod de preparare traditionala (istorica)
Reteta varia in functie de epocd, dar o formuld tipicd medievald sau renascentistd ar fi:
Ingrediente:

1 parte sulfat feros (numit si ,vitriol verde”);

1 parte extract de galoane de stejar (bogat in tanin);

1 parte guma arabica (liant care stabilizeazd amestecul);

Apa (uneori vin alb sau otet pentru a ajusta aciditatea).

Procedeu:

Se fierb galoanele de stejar zdrobite in apd, p&nd se obtine un lichid brun inchis bogat in
tanin.

Se strecoard lichidul si se adaugd sulfatul feros; amestecul capata o culoare gri-verzuie.
Se adaugd guma arabicd dizolvatd, pentru a da vascozitate si aderentd.

Dupd cdteva zile de oxidare, cerneala devine neagrd si este gata de utilizare.

Observatii

In contact cu aerul si umezeala, fierul reactioneazd in continuare, ceea ce in timp duce la
acidificarea si deteriorarea hartiei.

Restauratorii moderni incearcd neutralizarea acestor acizi cu solutii alcaline sau
stabilizatori speciali

latd o schema simplificata a reactiei chimice si o descriere vizuala a transformarii cernelii
ferogalice in timp:

1. Reactia chimica de baza

Tanin (acid galic) + FeSOa4 (sulfat feros) — complex ferogalic (Fe?*)

Initial:

Culoare gri-verzuie — reactia proaspatd dintre tanin si fierul feros.

Apoi, in contact cu aerul:

Fe2*— Fe3*(oxidare)

complex ferogalic (Fe?*) — complex feric (Fe3*) + oxizi de fier

Rezultat:

Culoare negru intens, stabild la lumind — ceea ce da aspectul durabil al cernelii.

2. Transformarea vizuala in timp

Etapa Stare chimica Aspect vizual Observatii

0-1zi Fe2* (feros) Gri-verzui Cerneala abia preparatd

1-7 zile Oxidare partiald | Negru intens Devine stabila

Zeci de ani OX|dorev Brun-negricios Apare corodarea hartiei
completa

Secole AC|d|tc1tve Zone gadlbui, hartia se ‘Boala cernelii de fier”
crescuta rupe

Guma arabicd nu participd la reactie chimicd, dar stabilizeazd cerneala si impiedicd
depunerea particulelor de fier.

167



Atelierul

Sarcina de lucru: fiecare echipd primeste reteta si ingredientele pentru prepararea cernelii.
Materiale: ceai negru gata preparat, guma arabicd, otet, apd, penitd, hartie manuald.

Dupa prepararea cernelii, fiecare participant lasd un mesaj scris cu penita pentru copilul lui,
care va veni la muzeu peste 30 de ani.

Timpul de lucru acordat este de 30 de minute.

Reteta cerneala ferogalica inspirata din secolul al XIX-lea

Ingrediente:

Y cand ceai negru foarte concentrat (sau suc de afine/coacdze)

Y linguritd guma arabica

Y4 linguritd otet sau suc de Idmaie (stabilizeazd culoarea)

Y4 cand apd

Instructiuni de preparare:

1. Prepard ceaiul — fierbe 1 pliculet sau 1 lingurd de frunze mdcinate in ¥4 cand de apd,
timp 5-10 minute. Strecoarad.

2. Adaugd guma arabicd si amestecd bine pana se dizolva.

3. Adaugd otet sau suc de IGmaie.

4. Lasd sa se rdceascd complet. Cerneala va avea culoarea maroniu inchis spre negru.
Pentru nuante mai intense adaugd pudrd de cacao naturald.
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Scenariul
Velocipedul - revolutia industriala
a mersului

Clasa a Vll-a
Discipline: Fizica
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Obiective generale ale scenariului

Sa identifice corect fenomenele mecanice.

Sd inteleaga diferenta dintre miscarea de rotatie si miscarea de translatie.

Sa identifice relatia dintre diametrul rotii motoare si deplasarea liniara.

Sa aplice legile mecanicii clasice pentru a explica modul de functionare al velocipedului.
Sd argumenteze rolul velocipedului in evolutia societdtii, corelat cu revolutia industrialg.

orWONE

Obiective la disciplina Fizica

1. Sa foloseasca notiunile de miscare de rotatie, miscare de translatie, lucru mecanic,
momentul fortei, energie cineticd, energie mecanicd pentru a descrie deplasarea
velocipedului.

2. Sd analizeze ce se intdmpld dacd se modificd dimensiunea rotii motoare sau a
pedalelor.

3. Sa formuleze opinii personale despre legatura dintre evolutia mijloacelor de transport si
evolutia societatii.

Competente cheie atinse

Competenta matematicd si competentele in stiinte, tehnologie si inginerie
Competentele personale, sociale si capacitatea de a invata sa inveti
Competentele cetatenesti

Competenta de antreprenoriat

Competenta de sensibilizare si exprimare culturala

orWONE

Fizica

Competente generale
1. Investigarea stiintificd structuratd, in principal experimentald, a unor fenomene fizice
simple, perceptibile
2. Explicarea stiintificd a unor fenomene fizice simple si a unor aplicatii tehnice ale acestora
3. Interpretarea unor date si informatii, obtinute experimental sau din alte surse, privind
fenomene fizice simple si aplicatii tehnice ale acestora
4. Rezolvarea de probleme / situatii-problemd prin metode specifice fizicii

Competente specifice
1.1. Explorarea proprietdtilor si fenomenelor fizice in cadrul unor investigatii simple:
deplasare, miscare de rotatie, miscare de translatie.
1.2. Folosirea unor metode de inregistrare si reprezentare a datelor experimentale:, tabele,
grafice, scheme.
1.3. Formularea unor concluzii simple pe baza datelor experimentale obtinute in cadrul
investigatiilor stiintifice: stabilirea modului in care miscarea de rotatie se transforma in
miscare de translatie.
2.1. Identificarea in naturd si in aplicatii tehnice uzuale a fenomenelor fizice studiate:
explicarea modului de functionare al velocipedului.
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2.2. Descrierea calitativd a unor fenomene fizice simple identificate in naturd si in aplicatii
tehnice uzuale: descrierea fenomenelor mecanice ce fac posibila deplasarea velocipedului.
3.1. Extragerea de date si informatii stiintifice relevante din observatii proprii: calcularea
relatiei dintre diametrul rotii motoare si distanta parcursa pe teren sau numarul de rotatii
ale pedalelor necesar pentru a produce o anumita distanta.

3.2. Organizarea datelor experimentale in diferite forme simple de prezentare: realizarea de
tabele si scheme care sa explice deplasarea velocipedului.

3.3. Formularea unor concluzii simple cu privire la datele obtinute si la evolutia propriei
experiente de invatare: analiza datelor obtinute, compararea rezultatelor, formularea

de concluzii simple despre utilitatea velocipedului in societatea marcatd de revolutia
industriald.

4.1. Utilizarea unor marimi fizice si a unor principii, teoreme, legi, modele fizice pentru a
rdspunde la intrebdri/probleme care necesitd cunoastere factuald: utilizarea marimilor
fizice si a unitatilor de mdsurd specifice mecanicii, utilizarea datelor inregistrate pentru
formularea de concluzii stiintifice.

4.2. Folosirea unor modele simple in rezolvarea de probleme simple / situatii problema
experimentale: formularea unor enunturi folosind propriile cuvinte, utilizarea simbolurilor
mdrimilor fizice studiate si a formulelor aferente, extragerea informatiilor dintr-un grafic
si/ sau tabel, identificarea impactului utilizarii velocipedului in evolutia societdtii pe baza
analizei datelor stiintifice.

Continuturile lectiei
Fizica - Fenomene mecanice: Miscare de rotatie. Miscare de translatie. Miscare de
translatie, Forte. Lucru mecanic, Energie cineticd. Miscare de rotatie. Momentul fortei.
Bratul fortei.

Resurse materiale
e Prezentarea notiunilor de: Miscare de translatie, Forte. Lucru mecanic, Energie cinetica.
Miscare de rotatie. Momentul fortei. Bratul fortei. (la orele de fizicd) — prezentare ppt,
Material video cu velociped
Fisa velociped cu date tehnice.
Carton pentru confectionarea machetei unei roti motoare de velociped, in miniaturd.
Foarfece
Compas / trusa de geometrie

Propunere lectie de Fizica: Miscare de translatie. Miscare de rotatie
e Introducere (10 min)
Video cu velociped
Discutie ghidatd: Cum credeti ca functioneazd un velociped? Credeti cd existd o legaturd
intre evolutia societatii si aparitia velocipedului?

e Prezentarea conceptelor (10 min)

Un corp rigid (nedeformabil) poate efectua atat miscdri de translatie, cat si miscdri de
rotatie.

Un corp rigid are o miscare de translatie dacg, oricare ar fi doud puncte ale sale,
segmentul care le uneste isi pdstreaza directia in timpul miscdrii.

Un corp rigid are o miscare de rotatie, in jurul unei axe fixe (axa de rotatie), atunci cand
orice punct al sau descrie un arc de cerc cu centrul pe axa de rotatie.
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Un corp este 1n echilibru daca nu efectueaza nici miscare de translatie, nici miscare de
rotatie.

Un corp este in echilibru de translatie atunci cand este in repaus (echilibru static) sau cand
se misca rectiliniu si uniform (echilibru dinamic).

e Confectionarea unei roti de velociped in miniaturd (la scara) (10 min)

Copiii vor primi fisa cu descrierea tehnicd a velocipedului aflat Tn muzeu si vor avea ca
sarcind sa reducad la scara roata motoare a acestuia si sa confectioneze o machetd a
acestei roti din carton. Copiii vor fi impartiti in 3 grupuri care vor avea sarcina de a reduce
la scard roata velocipedului cu factori de micsorare diferiti, obtinand roti cu diametre
diferite. Fiecare copil va masura diametrul, raza si lungimea cercului exterior al rotii
confectionate si va marca cu o culoare un punct pe marginea exterioard a rotii.

e Observarea miscdrii de rotatie si de translatie in cazul velocipedului (10 min)

Fiecare copil traseaza pe caiet un traseu rectiliniu cu lungimea de 20 cm si parcurge traseul
cu roata confectionata de el numdaréand cate rotatii complete a efectuat roata (practic, se
numard de cate ori punctul marcat cu o culoare pe cercul exterior al rotii ajunge in aceeasi
pozitie). Copiii vor schimba intre ei rotile in miniaturd, astfel incat fiecare copil s parcurgd
traseul cu roti de 3 dimensiuni. Datele se noteazd in tabel. Alternativ, se poate face
experimentul stabilind un numar de rotatii complete pentru fiecare roatd confectionata si
mdsurdnd apoi lungimea traseului parcurs.

Nr mdsurdtorii | Diametrul rotii | Lungimea Lungimea cercului Numar de rotiri
(cm) traseului exterior al rotii (cm) [ complete
desenat (cm)
1
2
3

e Discutie: Ce legaturd este intre diametrul rotii velocipedului si lungimea traseului
parcurs? (5 min)
Copiii vor incerca sd explice in cuvintele lor relatia dintre diametrul rotii si lungimea
traseului parcurs sau dintre diametrul rotii si numarul de rotatii complete necesar pentru a
parcurge un traseu cu o lungime prestabilita. in mod normal, copiii ar trebui s& ajungd la
concluzia ca velocipedul a carui roatd motoare are diametrul cel mai mare parcurge traseul
facénd cel mai mic numadr de rotatii, ceea ce il face mai eficient, aceasta fiind explicatia
tehnica a rotii mai mari a velocipedului.

e Concluzie (5 min): Care credeti ca a fost impactul aparitiei velocipedului asupra evolutiei
societatii?

Se pot discuta idei legate de evolutia societdtii in timpul revolutiei industriale, nevoia de

deplasare mai rapida si mai eficientd in orase, dar si aparitia unui trend social in adoptarea

noutdtilor tehnice in toate domeniile vietii cotidiene, nu doar in productia din fabrici.
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Obiecte din muzeele din Romania

Velociped cu cadru si roti din lemn cu bandaj metalic

Descriere: Bicicleta cu roti din lemn formata dintr-un cadru metalic pe care sunt montate
douad roti din lemn prevazute pe partea de rulare cu bandaje metalice. Sistem de franare tip
parghie cu maner de actionare langa sa terminat cu sabot din lemn care facea compresie pe
roata din spate. Model produs dupda anul 1868.

Muzeul Judetean de Istorie - Brasov

Datare: sfarsitul secolului XIX

Scoald: Occidental

Loc de descoperire: jud. BRASOV, BRASOV

Material/Tehnicd (text): lemn, otel, batere tdiere, turnare
Dimensiuni: L totald = 185 cm; H max = 128,5 cm; D roata =91 cm
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Velociped din aliaj feros cu sa din piele

Descriere: Compusa dintr-un cadru metalic vopsit care asigurd montarea, prin doud furci,
a celor doud roti si spite radiale, din metal prinse in butuc metalic. Rotile nu sunt egale, cea
anterioara este foarte mare fata de cea posterioard. Pe cadrul axial care leagd cele doua
roti este seaua din schelet metalic acoperit cu piele.

Muzeul Judetean de Istorie - Brasov

Datare: Sf. Sec. al XIX-lea

Scoala: Occidental

Loc de descoperire: jud. BRASOV, BRASOV

Material/Tehnica (text): aliaj feros, piele, batere, turnare

Dimensiuni: L totald = 173 cm; H max = 143 cm; D roata mare = 120 cm; D roata mica = 40
cm

Fise realizate de loana Mircea, masterand Facultatea de Istorie, Universitatea din Bucuresti
— programul de master Istorie, Resurse Culturale si Patrimoniu in Societatea Contemporand
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Velociped
Descriere: Velociped confectionat din fier, rotile din piele, sezutul lipsd, prevdzut cu sonerie
manuald.
Detinator: Muzeul National al Banatului - Timisoara
Domeniu: Istorie

Datare: sf. sec. XIX

Loc de descoperire: jud. Timis, TIMISOARA

Material/Tehnica (text): fier; piele; asamblare

Dimensiuni: L: 200cm: I: 140 cm; Droata mare: 120 cm; Droata micd: 50
Nr. inventar: 6890

Ordin de clasare: 2506/02.09.2010 - Tezaur

Detinator la data clasarii: Muzeul Banatului - TIMISOARA

Ce este un velociped? Velocipedul este strdmosul bicicletei moderne. Pedalele erau
montate direct pe roata din fatd, care era mult mai mare decdt roata din spate.

De ce se numeste asa? Denumirea vine din limba latina - velox, -6cis = iute, rapid, si
pes, pedis = picior. Deci ceva ce face picioarele sa se miste rapid :).

De fapt, cu cat roata din fatd era mai mare, cu atat viteza velocipedului era mai mare.
Puteti ghici de ce? - Radspunsul este chiar in informatia despre pedale - acestea erau
atasate direct de roatd, ceea ce inseamnd cd o rotatie completd de pedale ducea la o
rotatie completd a rotii din fatd. O rotatie completd a unei roti mai mari parcurgea o
distantd mai mare.

Dar cum putem calcula distanta parcursa stiind doar ca am facut o rotatie completa
a rotii? Distanta n acest caz este egald cu circumferintd rotii - dacd ai tdia roata si ai
intinde-o, lungimea acelei linii ar fi circumferinta. Deci cu aceeasi invartire de pedale,

o roata cu circumferintd mai mare va parcurge o distantd mai mare decét una cu o
circumferintd mai mica.

Si ce legatura este intre viteza si distanta? \VViteza unui obiect depinde de distanta
parcursd intr-un timp. Dacd distanta parcursd este egald cu circumferinta rotii si timpul
este egal cu o rotire de pedale, o roatd mai mare ne ajutd sa parcurgem o distantd mai
mare Tn acelasi timp in care o roatd mai micd ar parcurge o distantd mai micd. Dacd un
obiect parcurge o distantd mai mare decdt un alt obiect in acelasi timp, inseamnd cd primul
obiect are o vitezG mai mare.
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Pentru comparatie: imaginea completd a unui velociped
Sursa: wikipedia (https://ro.wikipedia.org/wiki/Velociped)

I Aceastd forma cu roata din fatd mult mai mare are insd numeroase dezavantaje, cum

ar fi: instabilitate, risc de accident, era greu de folosit si manevrat - pozitie incomoda si
greutate mare a obiectului.

Instabilitate si risc de accident - centrul de greutate al ciclistului este ridicat si amplasat
aproape de axul rotii din fata

Ce este centrul de greutate? Este punctul imaginar dintr-un obiect sau corp, unde se
"adund” toatd greutatea lui. De exemplu: daca tineti o rigla pe deget, ea sta dreaptd doar
daca o sprijini exact la mijloc, adica acolo unde este centrul ei de greutate. Daca muti
degetul mai aproape de unul dintre capete rigla va cadea, pentru cd greutatea nu mai este
echilibratd. La fel se va comporta si corpul unui om pe bicicletd - trebuie sa fie asezat astfel
Tncat greutatea sd fie impdrtitd intre roata din fatd si cea din spate. La un velociped, saua
era chiar deasupra rotii din fatd, adicd foarte sus si aproape de axul rotii.

Ce este axul rotii? Este bara metalicd din mijlocul rotii, pe care se invarte roata.

Ce se intdmpld cand saua este deasupra rotii mari din fatd si aproape de axul rotii?

centrul de greutate al ciclistului trebuie sd fie sus si in fata

cand lovea o groapd sau frGna brusc, greutatea corpului se muta inainte

Dacd greutatea corpului se muta inainte, bicicleta se ridica pe roata din fatd si ciclistul
putea cddea peste ghidon.

De ce se mutd greutatea corpului inainte atunci cand frGndm brusc sau cand roata loveste
intr-o groapd?

Pentru a raspunde, trebuie s& facem cunostintd cu inertia. Inertia este tendinta unui corp
de a-si pdstra miscarea: daca te misti, vrei sd continui sa te misti; daca stai pe loc, vrei sa
rdmai pe loc. De exemplu: c@nd esti intr-un autobuz care frdneazd, corpul tdu se duce putin
fnainte - pentru ca el vrea sa continue sd meargd inainte, chiar dacd autobuzul s-a oprit.
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Sau invers, dacd esti intr-un vehicul care porneste dintr-o data, te vei lipi putin de scaun,
deoarece corpul tdu vrea sd ramdana pe loc, deci in spate.

La fel se intdmpld si in cazul in care velocipedul frneazd sau loveste o groapd (pentru cd
roata este frdnatd brusc pentru o clipd): corpul ciclistului vrea sd meargd nainte, datorita
inertiei, dar pentru ca centrul lui de greutate este sus si in fatd, miscarea de "inainte” 1l face
sd se roteasca peste roatd, ca si cum ar fi catapultat.

Fisa realizatd de Anca Pand, masterand Facultatea de Istorie, Universitatea din Bucuresti —
programul de master Istorie, Resurse Culturale si Patrimoniu in Societatea Contemporand
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Scenariul

Fotografia - visul umanitatii
Clasa a Vlil-a
Discipline: Fizica, Istorie
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Nook,rWNR

Obiective generale ale scenariului

Sa identifice corect fenomenele optice.

Sd inteleaga diferenta dintre realitate si imagine.

Sa calculeze raportul dintre dimensiunea obiectului real si dimensiunea imaginii
Sa aplice legile refractiei pentru a crea dispozitive optice.

Sd realizeze o camerd obscurd simpld aplicand reguli matematice si legi ale fizicii.
Sa explice formarea imaginii in camera obscurd.

Sd argumenteze rolul fotografiei in evolutia societdtii.

Obiective pe fiecare disciplina

FIZICA

1.

> w

Sa foloseasca notiunile de refractie, lentila, sursa de lumina, imagine pentru a explora
modalitati de reproducere a imaginilor din realitate cu ajutorul unei camere obscure.
Sd modifice dimensiunea imaginii operdnd cu parametrii de distanta si cu legile
refractiei.

Sa foloseasca concepte stiintifice pentru a crea dispozitive optice.

Sa formuleze opinii personale despre legatura dintre evolutia dispozitivelor optice si
evolutia societatii.

ISTORIE

N =

> w

Sa explice motivele pentru care fotografia a devenit populara dupa 1888.

Sa exemplifice tipuri de utilizari ale fotografiei in diverse contexte istorice (artd,
jurnalism, stiinta).

Sd analizeze o fotografie istoricd in functie de scop si tehnica.

Sa argumenteze in ce fel fotografia a contribuit la schimbarea perceptiei asupra
realitatii sociale.

Sa evalueze critic valoarea documentard a unei fotografii din epoca.

Competente cheie europene atinse

Competenta matematicd si competentele in stiinte, tehnologie si inginerie (STEM)
Competentele personale, sociale si capacitatea de a invata sa inveti
Competentele cetatenesti

Competenta de antreprenoriat

Competenta de sensibilizare si exprimare culturala
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Competente pe fiecare disciplina

FIZICA

Competente generale
1. Investigarea stiintificd structuratd, in principal experimentald, a unor fenomene fizice
simple, perceptibile
2. Explicarea stiintificd a unor fenomene fizice simple si a unor aplicatii tehnice ale acestora
3. Interpretarea unor date si informatii, obtinute experimental sau din alte surse, privind
fenomene fizice simple si aplicatii tehnice ale acestora
4. Rezolvarea de probleme / situatii-problemd prin metode specifice fizicii

Competente specifice
1.1. Explorarea proprietatilor si fenomenelor fizice in cadrul unor investigatii simple:
propagarea luminii, formarea imaginilor
1.2. Folosirea unor metode de inregistrare si reprezentare a datelor experimentale:
fotografii, tabele, scheme.
1.3. Formularea unor concluzii simple pe baza datelor experimentale obtinute in cadrul
investigatiilor stiintifice: stabilirea modului in care se formeazd imaginea, stabilirea
dimensiunii imaginii, identificarea solutiei pentru ca imaginea sa nu mai fie rasturnata.
2.1. Identificarea in naturd si in aplicatii tehnice uzuale a fenomenelor fizice studiate:
explicarea modului de functionare a camerei obscure.
2.2. Descrierea calitativd a unor fenomene fizice simple identificate in naturd si in aplicatii
tehnice uzuale: descrierea fenomenelor optice ce fac posibild formarea imaginii in camera
obscura
3.1. Extragerea de date si informatii stiintifice relevante din observatii proprii: calcularea
dimensiunii imaginii in functie de distanta fatd de obiect.
3.2. Organizarea datelor experimentale in diferite forme simple de prezentare: realizarea
de scheme care sa explice traseul razelor de lumind ce fac posibild formarea imaginii in
camera obscura.
3.3. Formularea unor concluzii simple cu privire la datele obtinute si la evolutia propriei
experiente de invatare: analiza datelor obtinute, compararea imaginilor, propunerea unor
noi modalitati de utilizare a camerei obscure create.
4.1. Utilizarea unor marimi fizice si a unor principii, teoreme, legi, modele fizice pentru a
rdspunde la intrebdri/probleme care necesitd cunoastere factuald: utilizarea marimilor
fizice si a unitatilor de mdsurd specifice opticii geometrice, utilizarea datelor inregistrate
pentru formularea de concluzii stiintifice.
4.2. Folosirea unor modele simple in rezolvarea de probleme simple / situatii problema
experimentale: formularea unor enunturi folosind propriile cuvinte, utilizarea simbolurilor
marimilor fizice studiate si a formulelor aferente, extragerea informatiilor dintr-un grafic si/
sau tabel, identificarea impactului utilizarii fotografiei in evolutia societdtii pe baza analizei
datelor stiintifice.
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ISTORIE

Competente specifice
1.2 Analizarea faptelor istorice utiliznd coordonate spatio-temporale in contexte diferite
propriu intr-o activitate civicd pe baza unui eveniment, fenomen sau proces istoric
2.1. Prezentarea unei teme istorice prin valorificarea informatiilor oferite de diverse surse
2.2.Argumentarea unei opinii referitoare la un fapt istoric prin utilizarea informatiilor
provenite din diferite surse
4.1. Realizarea unor investigatii istorice prin utilizarea resurselor multimedia

Continuturile lectiilor pe fiecare disciplina

Fizica - Fenomene optice: Propagarea luminii; formarea imaginii

Surse de luming, raza de lumind, Propagarea luminii. Fascicul de lumind. Formarea
imaginilor.

Istorie - Studiu de caz: Cultura in spatiul roménesc (din unitatea de invdtare Romania
modernad)

Resurse materiale
e Prezentarea notiunilor de: Surse de luming, raza de lumind, Propagarea luminii. Fascicul
de lumind. Formarea imaginilor. (la orele de fizicd) — prezentare ppt,
carton sau o cutie de carton (cutie de pantofi cu capac)
hdrtie de calc sau o foaie de hdrtie de copt
lipici
bandd adeziva
foarfece sau cutter
lentila (optional). Se poate realiza si fard lentila, dar cu un orificiu foarte mic pentru
intrarea luminii

Propunere lectie de Fizica: Propagarea rectilinie a luminii
Introducere (5 min)
Imagini cu fotografii vechi si cu aparate foto vechi
Discutie ghidatd: Cum credeti ca se formeazd imaginile? Care este traseul luminii de la
sursd pdand la locul in care se formeazd imaginea?
e Prezentarea conceptelor (10 min)
Lumina este emisa de sursele de lumind sub forma de fascicule de lumind.
Fasciculele de lumina sunt delimitate de linii drepte.
Intr-un mediu transparent si omogen, lumina se propaga in linie dreapta (rectiliniu).
Un mediu omogen este cel in care toate punctele prezintd aceleasi proprietdti fizice
(temperaturd, densitate) si aceeasi compozitie.
Cel mai subtire fascicul pe care ni-I putem imagina se numeste raza de lumina.
O camerad obscura este o cutie cu pereti opaci, intr-unul dintre pereti existand un orificiu de
dimensiuni foarte mici. in fata orificiului se asazd o sursd de lumind de forma unui pétrat,
acoperitd intr-un colt cu banda neagrd. Razele de lumind care provin de la sursa patrund
prin orificiu si formeaza o imagine luminoasa pe peretele opus al cutiei. Aceasta este
imaginea sursei.
e Confectionarea unei camere obscure (15 min)
Copiii vor confectiona camere obscure folosind carton sau cutia de pantofi cu capac. Se vor
lipi foarte bine toate marginile cutiei astfel incat sd nu intre deloc lumina in cutie. La unul
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dintre capetele cutiei se decupeaza cartonul in forma de un dreptunghi si se lipeste in locul
lui foaia de calc sau hértia de copt. in partea opusa se traseazda diagonalele dreptunghiului
de carton si, la intersectia lor, se gdureste cu compasul astfel incat sa fie un orificiu foarte
mic.

e Observarea imaginilor formate in camera obscurd (10 min)

Fiecare copil observa imaginea mai multor obiecte folosind camera obscurd si isi noteaza
pe caiet sau pe fisa de lucru trei caracteristici ale fiecdrei imagini observate. In mod
normal, copiii vor observa ca se formeazd imagini rdsturnate si vor intreba de ce se
intdmpld acest lucru.

e Discutie: Ce traseu au urmat razele de lumind pentru ca imaginile formate sa fie
rasturnate? (5 min)

Copiii vor incerca sd explice in cuvintele lor de ce imaginile sunt rdsturnate, vor incerca

sd schiteze traseul razelor de lumind de la intrarea in camera obscurd pand la formarea

imaginii si vor ajunge la concluzia cd razele de lumind s-au deplasat in linie dreapta.

e Concluzie (5 min): Care credeti ca a fost impactul fotografiei asupra societatii?

Rdspunsurile pot fi colectate fie intr-o varianta digitald (forms, mentimeter etc), fie pe post-

it pe care copiii le lipesc pe tabld. Se pot discuta in clasd cateva idei.

Propunere lectie de istorie
e Prezentarea a Fotografiei - noua forma de artd care sparge barierele sociale - mic
istoric
Primele fotografii (1826-1839)
Joseph Nicéphore Niépce — prima imagine permanentd pe o placd de cositor acoperitd cu
bitum de ludeea
Louis Daguerre — 1839. Perfectioneaza procesul: dagherotipia (placi de cupru placate cu
argint, expuse la vapori de iod).
William Henry Fox Talbot inventeazd negativul pe hartie: calotipul.
Portretul fotografic — mijlocul secolului XIX
Dagherotipia devine populard in Franta si SUA.
Apar studiouri de portrete; fotografia devine accesibild burgheziei.
Fotografia pe colodiu umed - 1850-1870
Inventatd de Frederick Scott Archer.
Negativ pe sticld - imagini mult mai clare.
Timp de expunere mai scurt- imaginile devin ,realiste”.
Se dezvoltd genuri ca fotografia documentara, militara, etnografica.
e Prezentarea Carol Popp de Szathmari
e Pe grupe - analiza vietii in Romdania modernd - inclusiv Rdzboiul de independentd
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Scenariul
Organizarea unei expozitii -

corpuri geometrice in spatiu
Clasa a Vlll-a
Disciplina: Matematica
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Obiective generale ale scenariului

1. Dezvoltarea géndirii logice si a capacitdatii de rezolvare a problemelor prin aplicarea
matematicii si fizicii in contexte reale.

Stimularea creativitatii si a spiritului de colaborare prin proiectarea unei expozitii.
Formarea abilitatilor de estimare, calcul si organizare a spatiului.

w N

Obiective specifice Matematica

1. Identificarea si modelarea corpurile geometrice (cub, paralelipiped, prisma, cilindru etc.)
corespunzdtoare unor exponate/vitrine.

Calcularea ariile si volumele acestora.

3. Compararea volumele ocupate cu volumul total al incdperii pentru a decide modul
optim de aranjare.

Aplicarea notiuni de fizica (stabilitate, echilibru, rezistenta materialelor la greutate).
Colaborarea in echipe pentru a realiza un plan de expozitie.

N

oA

Competente pentru Matematica

Competente generale
1. Identificarea unor date, mdrimi si relatii matematice, in contextul in care acestea apar
2. Prelucrarea unor date matematice de tip cantitativ, calitativ, structural, cuprinse in
diverse surse informationale

Competente specifice
1.Alegerea reprezentdrilor geometrice adecvate in vederea optimizdrii descrierii
configuratiilor spatiale si in vederea optimizarii calculelor de arii si volume
2. Analizarea si interpretarea conditiilor necesare pentru ca o configuratie geometrica sa
verifice anumite cerinte

Resurse materiale
Planul sdlii (pe hartie milimetrica sau digital).
Cartonase cu descrierea exponatelor (dimensiuni, formd geometricd, greutate).
Instrumente de geometrie, calculator, coli flipchart.
Eventual: machete 3D din carton sau cuburi LEGO.

Desfasurarea lectiei - durata 2 ore

1. Captarea atentiei (10 min)

Profesorii prezinta elevilor situatia-problema:

~Suntem echipa de organizare a unei expozitii de muzeu. Avem diferite exponate (obiecte
de muzeu) cu dimensiuni si forme variate. Trebuie sd stabilim dacd in incdpere avem spatiu
suficient si cum putem aranja exponatele si vitrinele astfel incat sa folosim eficient spatiul.”

2. Organizarea elevilor (5 min)

Elevii clasei fi impart in 3-4 echipe. Fiecare echipa primeste: planul sdlii cu dimensiuni,
setul de exponate (date pe fise: ex. o vitrind cubicd, o macheta cilindrica, un tablou
paralelipipedic, o urna conica etc.).
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3. Activitatea de lucru (40 min)

Elevii:

e identificd formele geometrice,

e calculeaza aria si volumul fiecarui exponat,

e verifica volumul total al salii si spatiul disponibil,

e propun un mod de aranjare pe plan/machetd, tindnd cont de stabilitate (fizicd).

4. Prezentarea rezultatelor (15 min)

Fiecare echipd isi prezintd planul de expozitie si argumenteaza:
e cum au calculat volumele,

e de ce au ales acea aranjare,

e ce dificultati au intdmpinat.

5. Concluzii si reflectie (10 min)

Profesorii discutd impreund cu elevii despre:

e importanta calculului matematic si al fizicii in viata reald,
e ce auinvatat din colaborare,

e cum ar putea fi imbundtdtit proiectul.

Evaluare

e Observarea activitatii elevilor (implicare, colaborare).
e Corectitudinea calculelor (arii, volume).

e Creativitatea si fezabilitatea planului de expozitie.

e Prezentarea finald

Fisa de lucru — Clasa a Vlil-a
Matematica
Tema: Organizarea unei expozitii

Situatia-problema

Esti parte din echipa care organizeazd o expozitie de muzeu. Sala are forma unui
paralelipiped dreptunghic cu dimensiunile:

lungime =12 m

|atime =8 m

indltime =4 m

In sald trebuie asezate diferite exponate si vitrine.

Exponatele disponibile

Vitrina cubicd: latura = 1,2 m

Machetd cilindrica: indltime = 2 m, razd = 0,5 m

Tablou mare (paralelipiped subtire): lungime = 2 m, Iatime = 1,5 m, grosime = 0,1 m
Urnd conicd: indltime = 1 m, razd = 0,4 m

Vitring paralelipipedicd: lungime = 2 m, Iatime = 1 m, indltime = 1,5 m

Sarcini de lucru

Partea | — Calcul matematic

Calculati volumul salii.

Calculati volumul si aria fiecarui exponat.
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Determinati ce procent din volumul sdlii este ocupat de exponate dacd se expun cate doud
exemplare din fiecare tip.
Care exponat ocupd cel mai mare volum?

Partea a lI-a — Organizarea expozitiei

Desenati pe planul salii (scard 1:100, adicd 1 cm = 1 m) o posibila aranjare a exponatelor.
Tineti cont de:

e accesul vizitatorilor,

e distanta minimd intre exponate (cel putin 1 m),

e stabilitatea exponatelor (nu puneti obiecte grele pe vitrine de sticld).

Propuneti un aranjament optim care s@ incapd in sald si sd fie atractiv.

Partea a lll-a — Prezentare

Pregdtiti o prezentare scurtd (3-5 min) In care explicati:
e cum ati facut calculele,

e cum ati gandit aranjareaq,

e de ce considerati ca planul vostru este cel mai bun.
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